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XXIV. 

Ueber den Einlluss tier Verschliessung des Darmhanals 
auf die Bildung der Carbols iure im K rper. 

(Aus dem ehemisehen Lsboratoritlm dzs palhologiseben Institutes za Berlin.) 

Von Dr. E. S a l k o w s k i ,  Prof. e. o. 

Im Sommer und Herbst des Jahres 1876 fund ich in dem 
Harn yon einigen Ileusf~illen dureh Destillation desselben mit Salz- 
sliure ansehnliche Mengen von Carbols~iure, welche in normalem 
Harn nur in minimalen Mengen vorkommt. Zur Aufkl~irung dieser 
Beobacbtungen babe ieh eine Reihe yon Versuehen angestellt, deren 
Resultate im Folgenden mitgetheilt werden sollen. Sic haben be- 
zfiglich des Auftretens tier Carbolsiiure im menschlichen Harn den 
gewtinsehten Aufschiuss allerdings nicht gebracht; bier scheinen die 
Bedingungen so verwickelte zu sein, dass eine Liisung der Auf- 
gabe nur yon umfangreichen und sorgfliltigen klinischen Beob- 
aehtungen erwartet werden daft, die ausserhalb meiner Th~itigkeit 
liegen. 

Die Versuehe an Hunden sind zum Theil in Gemeinschaft mit 
Herrn A. S c h m i d t ,  Thierarzt aus Mfihlheim a. d. R., angestellt, 
dem ieh fiir seine wirksame Beihtilfe auch an dieser Stelle gern 
meinen Dank ausspreehe. Zur Orientirtmg fiber die voriiegende 
Frage miigen einige einleitende Bemerkungen gestattet sein. 

Im Jahre 1850 unterwarf St~ideler die Riickst~inde yon der 
DarstelIung tier Hippurs~iure aus Rinderharn der Destillation. (Diese 
RUekst~inde waren in folgender Weise erhalten. Rinderharn wurde 
mit Kalkmilch alkalisch gemaebt, stark eingedampft und alsdann 
zur Abscheidung der ttippurs~ure mit Salzs~iure versetzt. Die yon 
der ttippursiiure abgegossene Fltissiskeit wurde destillirt.) Es ge- 
lang S t i idele r aus dem Destillat 4 S~itiren zu isoliren und namentlich 
zwei in griisserer Menge. Die Phenyls~iure C6Ha,Ott und die Tau- 
r?ls~iure CTttT,OH. Das Vorkommen der Phenylsiiure (Syn. Carbol- 
s~iure, Phenol) wurde dt, reh versehiedene yon H o p p e - S e y l e r  aus- 

Arch. f. pathol. Anat. Bd. LXXIII. tilt, 3. 2 7  
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gegangene Arbeiten~ sowie yon L i e b e n  und L a n d o l t  1) best~itigt. 
Die Taur~ls~iure fand E. Baumann  in Uebereinstimmung mit dan 
Angaben St~ideler 's  wieder und erkannte sie als identisch mit dam 
Kresol~), einem ttomologen des Phenols. 

In ihren Reactionen stimmen diese beiden Kiirpar - - P h e n o l  
und Krasol - -  nahe iiberein. Gemeinsam ist baiden namentlich 
die Fiillbarkait,durch Bromwasser, welche nach dem Vorgange yon 
L a n d o l t  und H o p p e - S e ? l e r  allgemain zur quantitativen Be- 
stimmung des Phenols angewendet wird. Witsserige Liisungea yon 
Phenol gaben, mit einem Ueberschuss yon Bromwasser versetzt, einen 
bald krystallinisch werdand'en Niedersehlag yon Tribromphenol, der, 
nachdem er dutch St.ehen neben Schwefels,,iure getrocknet ist, bei 
950 sahmilzt. Ganz ~hnlich verh~ilt sich auch das Kresol, nut ist 
die Bromverbindung waniger gut kr?stallinisch und ihr Schmelz- 
punkt liegt nach B a u m a n n  (1. c.) tiefer. Bei der quantitativen 
Bestimmung werden beide K~irper zusammen gefiillt, doch erw~ichst 
hieraus ftir die uns vorliegende Frage kein Fehler, da Phenol nnd 
Kresol, wie erw~hnt, einandar homolog und ihre physiologische Be- 
deutung mindestens sear nahe aneinander liegt. In den fotgenden 
Mittheilungen ist im Allgemeinen eine Unterscheidung zwischen 
beiden KSrparn nicht gemacht. Der Ktirze halber ist stets yon 
Phenol gesprochen, damit jedoch niaht das Kresol ausdriicklich aus- 

geschlossen. 
S t l ide la r  hat angenommen, dass das Phenol und Kresol im 

Harn pr~iformirt und an Alkali gebunden sei. B u l i g i n s k ?  a) wies 
im Laboratorium yon H o p p e - S e y l e r  die Unhaltbarkeit dieser An- 
nahme nach. Er gelangte durch seine Versuche zu dem Schluss, 
class das Phenol im tlarn wahrseheinlich in Form einer gepaarten 
Siiure enthalten sei und aus diesar Verbindung erst durch starke 
Siiuren absespalten werde, der Ham also nicht sowohl Phefiol ent- 
halte, als vielmehr phenolbildende Substanz. Erst etwa 10 Jahre 
spliter gelang es E. B a u m a n n  diese supponirte phenolbildande 
Substanz aus Pferdeharn zu isoliren. Er erkannte sie als Phenyl- 
schwefels~iure 4) und entdeckte auch ihre synthetische Darstel- 

l) S. die Literatur bei E. Baumann.  Pf l f iger ' s  Arch. XIII. S. 287. 
2) Ber. d, deutsch, chem. G. Bd. 9, S, 1389. 
a) Tiibinger med.-chem. Unters. S. 234. 
a) P f l i i ge r ' s  Archly Bd. Kill. S. 285. --- B. eitirt in dieser hrbeit aueh mica 
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lung t). Die phenolbildende Substanz des genuinen Barns scheint aus- 

schliesslich aus dieser Aethers[inre zu bestehen. Jedenfalls kommt 

freies reap. an Alkali gebundenes Phenol im Harn nieM vor. Der 

Kiirze halber sell im Folgenden stets yon dem .Gehalt des Harns 

an Phenol gesprochen, damit jedoch die phenolbildende 8ubstanz 

gemeint werden; nur w o e s  erforderlich erscheint, wird die Unter- 
scheidung gemaeht werden. 

Was den Gehalt des normalen menschlichen Harns an Phenol 
bcffifft, so liegen hierliber quantitative Bestimmungen yon J. M unk z) 

vor. Der ttarn wurde mit Mineralsliuren destillirt, das Destillat 

mit Bromwasser gef~illt, tier Niederschlag abliltrirt und nach dem 

Trocknen fiber Schwefelsliure gewogen. Aus 1 Liter menschliehen 

Harns bei animalischer Kost wurde so 0,0031 Tribromphenol er- 
halten und im Durchschnitt aus der 24stiitldigen Harnmenge etwa 

6 Milli{r. Durch reichliche vegetabilische Nahrung konnte die Aus- 

seheidung auf das 3- bis 8fache der durchschnittlichen gesteigert 
werden, aber auch diese Quantit~t ist noch sehr unbedeutend gegen- 

fiber der aus dem Pferdeharn erhaltenen (5 ,2 t4  Tribromphenol aus 

1 Liter Barn). Weitere Angaben fiber den Gehalt des mensch- 

lichen Harns an Phenol  lieges meines Wissens nicht vor. 

Gegen Ende des Sommersemesters 1876 erbielt ieh den Harn 

yon einem Falle yon Ileus, in welchem ieh den Gehalt an Indigo 
nach dem yon mir beschriebenen annlihernden Verfahren a) zu be- 

siimmen gedachte, wie die Anwendbarkeit desselben fiir menseh- 

lichen Barn zu erproben. Bei Anstellung der Indicanreaction fiel 

mir nun ein eigenthiimlicher an Chlorphenol erinnernder Geruch 

der Probe auf. Ich destillirte daraufhin 200 Ccm. des Barns mit 

Salzstiure und erhielt im Destillat durch Bromwasser eine verh~ilt- 

nissmiissig reichliche Fiillung ~ 0,0395 Grin. N Dureh Destillation 

als Autor in ~der Frage nach tier Natur dcr im 14arn der Pf/anzenfresser vor- 
kommenden phenolbildenden Substanz. Diese huffassung beruht auf einem 
Missversffindniss. [ch habe in der yon B. citirten SteIle (Pf]iiger's Arch. 
V. S. 355) nur yon der Bindung des Phenols im Barn nach Einnehmen yon 
Phenol gesprochen, fiber die phenolbildende Substanz des Harns aber durchaus 
niehis zu sagen beabsichtigt. 
Ber. d. d. chem. G. Bd. 9. S. 17i5. 
Pflfiger's Arch. Bd. XlI. S. i45. 
Dieses hrchiv Bd. 68. S. 407. 

27* 
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des mit  Essigsliure angesl iuer ten H a m s  war  Pheno l  nicht  zu er-  

ha l t en ,  eine zufallige Verunre in igung  des  Harns  mit  Pheno l  a l s o  

ausgeschlossen.  Der Beginn der  Sommerfer ien  un te rb rach  die Unter -  

suchung  und  ers t  im October  gelang es mir, weitere Fiille yon 

Ileus resp. I n d i e a n v e r m e h r u n g  zu erha l ten .  [ch ftihre dieselben der  

Vollstlindigkeit wegen hier  nochmals  an i).  

I. Fall. G. aus dem stadtisehen Krankenhause. Peritonitis unter dem Bride 
yon liens verlaufend. 

Harn yore 14. October 1876 600 Com., spec. Gew. 1020, 
1)as Destillat (es ist hierunter stets alas Destillat des mit Salzs/iure ange- 

s~uertea Harns verstanden) ftirbt sich direct mit Eisenchlorid bliiulich. Eine kleine 
Quantitat des Destillates mit Aether gesehiittelt, der Aether verdunstet, die zuriiek- 
bleibenden ~;ligen Triipfchen mit Wasser aufgenommen, Eisenchlorid hinzugesetzt: 
intensiv blanc F/irbung. 

Ham yore 15. October 700 Ccm. 
200 Ccm. ~aben 0,1985 Bromfiillung. Bei der Destillation mtt Esslgs/iure ist 

im Destillat kein Phenol nachweisbar, sofort, naehdem der Riickstand mit HC[ 
versetzt und welter destiIlirt ist. Die Ausscheidung betr/igt pro die 0,695 Tribrom- 
phenol ~ 0,197 Phenol. 

Ham yore 16. October 700 Ccm. 
200 Ccm. gaben 0,2275 BromffilIang un d 0,796 pro die ~- 0,226 Phenol. 
Hara yore 17. October Menge ? 
200 Ccm. gaben 0,3115 Bromniederschlag. 
Der Harn war in diesem Fall stets reich an Indican. 

II. Fall aus der Fre r ichs ' sehen  Klinik. Phthisis pulmonnm. Acute Millar- 
tubereulose. - -  Durchfalle. 

Harn am 15. October t876 800 Ccm. 
200 s gaben 0,278 Bromniederschlag ~ 1,112 pro die ~ 0,3155 Phenol. 

Das Destillat giebt direct Eisenchloridreaction. Reichlicher lndicangehalt. 
Hare yore lfi. October 1300 Com. 
200 Ccm. gaben 0,0485 Ffillung ----- 0,313.pro die ~ 0,089 Phenol. lndican- 

reaction erheblich sehwacher. 
Harn vom 17. 
Des l)estillat bleibt mtt Bromwasser anfangs klar, nach einiger Zeit schwache 

Tftibung. Keine wahrnehmbare lndicanreaction. 

I!I. Fall aus tier Frer ichs ' schen Klinik. Lymphosarcome im Abdomen, 
Durchfalle. Starke lndicanreaction; reiehliche F/illung des Destillates mit Brom- 
wasser, direete Eisenchloridreaction. 

Das Paral le lgehen der  Pheno l -  und Ind ieanaussehe idung  in 

diesen Fiillen m u s s t e  nothwendig  auf  den  Gedanken  f t ihren ,"  dass  

1) Centraibl. f. d. reed. Wissensch. 1876. No. 46. 
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die Bedingungeu fur eine vermehrte Bildung beider Substanzen im 

Kilrper oder noch vorsiehtiger ausgedrtickt, filr eine vermehrte A u s -  

s e h e i d u n g  dieselben oder nahe aneinander  liegende sein mtissten. 

Als das Nitchstliegende ergab es sich danach,  zu priifen, ob die- 

jenigen Eingriffe, welche anerkanntermaassen eine Vermehrung des 

Indicans zur Folge haben, auch yon Einfluss seien auf den Gehalt 

des Hams an Phenol. Eine solehe Vermehrung findet sieh nun  

each den Untersuchuvgen yon J a f f e ' ) c o n s t a n t  each Unterb indung 

des Diinndarms bei I-lunden. Ich konnte mir dabei allerdings nicht 

verhehlen, dass gerade Hunde vielleicht am wenigsten zu dell Ver- 

suehen geeignet sein m~ichten, weft bei ihnen eine Indicanhi ldung 

ohne gleichzeitige Phenolbi ldung vorkommt. Der Harn hungernder  

Hunde ist ziemlich reich an indican,  eethiilt dagegen kein Phenol ;  

wenigstens babe ich niemals Phenol  darin gcfunden,  B a u m a n n  ~) 

giebt allerdings an,  dass er mi tun te r  kleine Mengen davon cnt- 

halte. Andererseits waren aber auch die Vcrsuche, wcnn es ge- 

fang, eine Phenolausscheidung herbeizufiihren, um so beweisender. 

Ich habe daher zuerst Versuche an Hunden ausgeftihrt.  

Versuch I. Df inndarmunte rb indung .  

Hund A. Brauner Pinseher. KSrpergew. 17,6 Kilogr. 
Den 30. November 1876 Vormittags zwlschen l i u n d  12 Uhr Operation in 

Morphiumnareose. ErSffaun8 tier BauehhShle in der Linen elba; eine beliebige 
Darmschlinge wird hervorgezogen and fest unterbunden, die Fadenenden kurz ab- 
geschnitten, reponirt~ die Wnnde durch tiefe and oberfliichliche N~thte vereinigt.- 
lm Lauf des Tages mehrmaliges Erbreehen. Hare nicht entleert. 

1. December t876. Mehrmaliges Erbrechen im Lauf des Tages. hllgemein- 
befinden ziemlich gut. Um 8 Uhr hbends Harnentleerung entsprechend 32 Stunden~ 
mit etwas Wasser zusammengespiilt = Harnentleeruog I. 

2. Dec. Kein Erbrechen, keine Harnentleerung. 
3. Dec. 11 Uhr Vormittags Harnentleerung in den K/ifig, mit 200 Com. Wasser 

zusammengespiilt, entsprechend ungefiihr 39 Stunden ~ If. 
4. Dec. Im Kiifig diinne F~ices; Hund taunter, erhiilt 600 Ccm. Wasser (bis 

dahin kein Wasser gew~ihrt), 300 Grin. feingehacktes Fleisch, 50 Grin. Speck. Um 
2 Uhr Harnentleerung ~ IIL 

5. Dec. Vollst~indiges Wohlbefinden. 500 Grin. Fleisch und 50 Speck. Harn- 
entleerung um 2 Uhr ~- IV. 

Der Harn erwies sicb an allen Tagen gallenfarbstoffhaltig, auch an den fol- 
genclen Tagen; erst der am i0. entleerte Hare war frei yon Gallenfarbstoff. 

1) Dieses Archly Bd. 70. S. 72. 
~) Zeitschr. f. phys. Chemic Bd. 1. S. 61. 
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Der Naehweis des Gallenhrbstoffs gesehah dureh Seh~itteln des mit einem Tropfen 
Essi~saure verselzten Hams mit Aether o*ler Chloroform: tier Aether rasp. das 
Chloroform f/irbten sicb goldgelb. Die Gmelin'scbe Probe ist bei indtcanreicben 
Harnen nicht zu gebrauchen und aach ,lie Huppert'sche Probe ffihrt in solchem 
Harn leicht irrth~imlieh zur Annahme yon Gallenfarbstoff. 

Der Harn war reich an lndican; genauere Bestimmungen sind nicht ausgeffihrt. 
Beim Destilliren des mit Salzs~iure anges/iuerten ltarns gebt reicblicb Schwefel fiber, 
das Destillat trfibend, docb ist dasselbe nacb der Filtration bis auf eine geringe 
Opaleseenz klar. Die Bestimmung des Phenols geschah in der fiblicben Weise 
dutch Fallung mit Bromwasser. - -  Die quantitativen Bestimmungen ergaben fol- 
gende Zahien. 

Tabe l l e  zu Versuch  I. [o] rst cksto l Nnmmer Spec. nach [ 
tier M age. [ Seegen  [ 

Harnentleernng. Gew. i bestimmt. [ 

i ! I I e~tspr. 32 St. 300 1,055 16,51 
H - 39  _ i,,o3s   I 1 ,,76 

. ,  27 3oo i1,o 0 I ,0,9., 
IV - 24 - 410 11,032 I 13,49 

Schwefelsaurer Baryt. 

a b l a + b  

2,988 [ 0,912 ] 3,900 
2,4i9 1,566 3,985 

nicht bestimmt 

3,296 [ 0,394 [ 3,690 

• ~  

~-~ Brom- 

N ~ fiillung. 
~ ~  

3,27 [ 0,150 
t,56 i 0,406 

lgeringe 
i Menge. 

$,37 I Nicbts. 

Zur Erl/iuterung der Tabelie be~nerke ieh noch, dass die m i t a  bezeichnete 
Columne den durch directe F~illnng des (mit Essigs~iure anges~,uerteo) Harris mit 
Chlorbaryum erhaltenen scbwefelsauren Baryt bedeutet, auf die ganze Harnmenge be- 
rechnet. Derselbe repr~isentirt den Gehalt des Hams an pr/iformirter Scbwefels~iure. 
Aus dam Filtrat aliases Niederschlages wurde dutch Soeben mit Salzs/iure entspre- 
cbend den Angaben yon B aum a n n auf's Neue ein Niederscblag yon scbwefelsaarem 
Baryt erhaltem Derselbe stellt die Schwefels~iure dar, wetebe erst ,lurch Kochea 
abgespalten wird. Aucb bier ist der erhaltene scbwefelsaure Baryt auf die ganza 
Harnmenge berechnet und diese Zahl unter b aufgef/ihrt. Zur Bestimmung der 
Schwefels~iure wurde tier Ham auf alas ~,fache verdfinnt, filtrirt and yore Filtrat 
100 Ccm. entsprechend 25 Ccm. tiara verwendet. Das Atiswascben des ersten 
Niedersehlages yon schwefelsaurem Baryt bereitete oft grosse Schwierigkeiten; in 
einigen F/illen war es nicbt m@lich, die Bestimmuag auf dam gew~bnlicben Wage 
zu Ende zu f/ihren, wail die Filtration fast absolut stockte. In diesem Fall wnrde 
der Niederschlag, bevor er vollstandig yon Chloriden befreit war, getrocknet and 
geglfiht, alsdann noehmals mit Salzs/iure behandelt , aaf dam Filter ausgewaschen etc., 
auf's Nene gegl~ht und gewogen. 

Die in den beiden H a r n m e n g e n  en tha l tene  g e b u n d e n e  Schwefe l -  

s~iure b e r e c h n e t  sich zu 0 , 9 9 7  G r m . ,  die g e s a m m t e  Pheno laus -  

1) Icb macbe bier auf das enorm hohe spee. Gew. aufmerksam, dasselbe be- 
rechnet sich nach Abzag tier :200 Ccm. destillirtes Wasser auf 1,0707. 
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seheidung zu 0,158 Grin. Das Phenol beansprueht  zur Bindung 

nu t  0 ,1646 SO4Hz, es bleiben somit  noch 0,833 Grin. SO&H 2 

iibrig, die in audere r  Weise gebunden sein mtissen. Die N-Aus- 

scheidung betr~igt in den der Operation zun~iehst fol'genden 71 Stnnden 

31:27 Grin. Das Verh~ltniss yon Phenol zu N ist somit  I : 2 7 0 .  

Versuch II. Di inndarmunte rb lndung .  
Hand B. Mfinnlicher Pudel. KSrpergew. 26,75 Kilo. 
14. December 1876. Operation in der beschriebenen Weise zwischen 11 und 

12 Uhr. Im Lauf des Tages kein Erbrechea, keine Harnentleerung. 
15. Dec. Vormittags 10 Uhr Erbrechen /iusserst faculent riechender Fliissig- 

keit, ebenso gegen 12 Uhr. Im Lanf des Tages keine Harnentleerung. 
16. Dec. Gegen 10 Uhr reichliche Harnentleerung ~-~ l ohne nile Beimischung 

yon Erbroehenem. Erbrechen nicht mehr beobachtet. 
17. Dee. Allgemeinbefinden gut. 

rung ~ It. 
18. Dec. Hund taunter, entleert im 
Im Erbrocheneu war kein Phenol 

Indican nnd wicderum Gallenfarbstoff. 
stimmungen. 

Nummer I 
dcr Harnent- Menge. 

leerung. 

1 
II 
III 

450 
395 
225 

500 Com. Wasser getrunken, ltarnentlee- 

Lanf des Tages F/ices. Harnentleerung = Ill. 
nachweisbar. Bet Ham enth/ilt reichlich 
Die Tabelle eath/ilt die quantitativen Be- 

Tabelle zu Versueh tI. 
l l J  

Spec. Sttckstoff Schwefelsaurer Baryt. ~ Brom- 
nach , ~ II 

Gew. Seegen. a b t a + b ]  '~ :~'~ = "" = ffillung. 

1054 21,77 ? 
1049 15,30 2,668 
1046 9,45 1,898 

1,404 l 
1,39o 
0,063 I 1,961 

[ 0,267 t,3~ I 0,255 

Ischr gering. 

Die Gesammtmenge der in den be iden  Harnent leerungen ent- 

haltenen Sehwefelsiture hetriigt 1,175 Grin. ,  Phenol ist ent leer t  

0 ,148 Grin. Dieses erfordert  0 ,155 Grm. SOpHs, somit bleiben 

noeh anderweitig gebunden 1,02OGrm. Die Gesammtmenge des 
in den beiden Harnentleerungen enthaltenen N hetr~gt 37,07 Grin., 
somit Phenol zu N = 1:250. 

u  ill. I ) f inndarmunterb lndung.  
Schwarzer weiblieher Hand C. KSrpcrgew. 14 Kilo. 
t0. Januar 1877. Operation zwischen 11 and 12 Uhr. lm Lauf des Tages 

and in der Naeht zum 1t. mehrmals Erbrechen. 
11. Jan. Mehrmaliges Erhrechen, keine Harnentlcerung. Allgemeinbefinden 

ziemlich gut. 
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12. Jan. Im K/ifig eine grosse Menge lehmig-tr/iber Flfissigkeit aus Erbroehenem 
und Harn bestehend ~ I. 

13. Jan. Ham im Kiifig vorgefunden := II, frei yon Erbrochencm. Im Lauf 
des Tages noch mehrmals Erbrcchen. 

~14. Jan. Des Morgens Ham vorgcfunden Ill. Erbrechen nieht mehr beobaehtet. 
15. u. 16. Jan. Die Harnentleerungcn vereinigt ~ IV. 
17. Jan. Harn durch Katheterisiren entlcert = .  V. 
Schon die ersten, Harnentleerungen enthielten reichlich Indican. Die fibrigen 

Resultate enthiilt die Tabelle. 
Tabella zu Versuch III. 

Nom  r der I I S ic s'~  acb t Orom ,,on . Harnentleerung. ] Mcnge. Spcc. Gew. Seegen. 

I I 460 II 227 

III 170 

IV [ 340 
V 375 

1034 [ nicht bcstimmt. ] gering. 
1045 ! 10,105 [ 0,0614 

[ reichliche F/illung, 
1045 7,295 [ Bestimmung missgl/ickt. 

1 0 4 6 [  1038 i3,09 _ [ 0,0051 

Dec in den Harnent leerungen lI. und IV. enthaltene Stickstoff 

betr~gt 23,195 Grin., das entleerte Phenol 0,0319. Verh~iltniss yon 

Phenol zu N = 1 :727 .  

Versueh IV. Dfinndarmunterbindung.  
Hund D. M~innliche Dogge. Kfrpergew. circa 20 Kilo. 
30. Januar 1877. Operation in der gewShnlichen Wcise. Ueber den Verlauf 

ist nichts Besonderes za bemerken. Es erfolgte wicderholt Erbrechen, zuletzt am 
1. Februar. Bet Hund bcfand sich an diesem Tage schon zicmlich taunter und 
konnte am 3., an wclchem Tage Def/ication eintrat, als wiederhergestellt betrachtet 
werden. Bet Ham wurde zur Untersuchung in 3 Portionen gesammelt am 30. und 
31. Januar, I. und 2. Febrnar und 3. und 4. Febroar. Eine genane hbgrenzung 
der Perioden liessen sich indessen ebensowenig, wie bisher errciehen. Der Versuch, 
weibliche Honde zu verwcnden und sic zu katheterisiren, wurde aufgegeben, da 
die damit nothwendig verbundenen Bewegungen des Thieres etc. zu ungfinstig ein- 
wirkten. - -  Vor der Operation wurden 520 Ccm. Harn gesammelt, yon spec. Gew. 
1043. Das Destillat aus 200 Ccm. blieb auf Zusatz yon Bromwasser v611ig Mar. 
Gebundene Schwefe]s~iure enthielt dieser Horn nor in minimaler Menge. 

Nummcr 

der Harnent- 

leerung. 

l 
11 
IIl 

Spec. [Stickstoff 

Menge. Gew. I nach 
. I Seegen. 

I 
200 1057 I 8,32 
450 iO% I 8,52 
245 7,24 

Schwefelsaurer Baryt. 

a b a- l-b 

1,3841 0,776 2,10 
1,296 I 0,495 1,791 
2,019 ] 0,176 2,195 

1,8 
2,6 

1i,5 

Brom- 

f~llung. 

0,036 
0,051 

0 
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Die Phenolbestimmungen sind in diesem Fall sieher erheblich 
zu niedrig ausgefallen und zwar in Folge des eingesehlagenen Ver- 
fahrens. Bet der Destillation mit S~iuren geht nehmlich regelm~issig 
Sehwefel mit iiber, sowie flUchtige Fettsiuren, vielleicht auch noch 
manche andere Substanzen. Das Destillat erscheint triib und ist 
auch dutch Filtriren nicht vollst~ndig zu kRiren. Diese Verun- 
reinigungen lassen sich beseitigen, wenn man das Destillat mit 
kohlensaurem Natron alkalisch macht und auf's Neue destillirt. Nach 
den gewi~hnlichen Angaben muss dabei das Phenol vollst~indig in 
das Destillat tibergehen. Es zeigte sich nun aber bald, dass diese 
Angabe unrichtig ist. Allerdings ging beim Destillireu der alkalischen 
Fltissigkeit Phenol in das Destillat tiber, aber ein erheblicher Theft 
des Phenol blieb in der alkalischen Fltissigkeit zur[ick, offenbar 
unter Bildung yon Phenolnatrium, trotzdem die Destiilation mehr- 
mals unter Ersatz des verdampften Wasser wiederholt wurde. Ganz 
dieselhe Beobachtung hat schon E. Bau man n 1) gemacht; auch ibm 
gelang es nicht, fette S~uren und Phenol auf diesem Wege zu 
trennen; B a u m a n n  konnte sich auch tiberm~gen, dass Phenol aus 
kohlensaurem Natron beim Kochen Kohlensiiure austreibt. Dagegen 
gelingt, wie ich sp~iter gefunden habe, die Trennung sehr leieht 
und vollst~indig, wenn man alas Gemisch der fetten S~iure und des 
Phenols mit Ammoniak alkalisch macht. Das Phenol geht voll- 
st~indig in das Destillat tiber - -  wenigstens bet der geringen Con- 
centration, um die es sich hier handelt - -  sodass der Rtickstand, 
mit Salzs~iure angesiiuert und auf's Neue destillirt, kein Phenol mehr 
giebt. Von den fettsauren hmmonsalzen gehen hiichstens Spuren 
tiber. Das alkalische Destillat muss nattirlich vor dem Bromzusatz 
anges~iuert werden. 

Einige weitere Versuche fiihre ich nicht einzeln an; sie sollten 
haupts~chlich zur Beantwortung der Frage dienen, wie lange nach 
der Unterbindung das Phenol noch nachweisbar bleibt. In Ueber- 
einstimmung mit den frtiheren Versuchen zeigte sich der Harn der 
4. oder 5. 24sttindigen Periode wieder fret yon Phenol, mitunter 
verschwindet es auch noch schneller. Die Indicanvermehrung tiber- 
dauert die Phenolausseheidung. Harn, der kein Phenol mehr ent- 
hielt, zeigte oft noch bet demselben Verdtinnungsgrade Indican- 

J) Ber. d. deutsch, chem. G. Bd, 10 (1877).  S. 686. 
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reaction, wie am Tage vorher. Naeh den Angaben yon Jaffe dauert 
die Indicanvermehrung his zum 6. und 7. Tage. 

Die Versuehe haben also die Voraussetzung best~itigt: es ist in 
der That in Folge tier Darmunterbindung regelm~issig Phenol im 

I/urn aufgetreten und wieder verschwunden, sobald tier I)arm auf's 
Neue durchg~ngig wurde. Die Phenolausseheidung erreicht ihr 
Maximum in Versuch I, Periode 2. Die Bromf~llung hetrug bier 
0,406 Grin. in 39 Stunden, entspreehend 0,1126 Phenol oder 
0,0693 in 24 Stunden. Far 100 Kilo Thief in 24 Stunden 0,3937 Grin. 
Indessen bleibt selbst diese Ausscheidung intmer noch erheblich 
hinter dem beim Menschen beobachteten Maximum zurfick. Das 
Maximum betrug dort in Fall II 1,112 Broml'~llung --~. 0,3158 Phenol 

in 24 Stunden. Eine Angabe fiber das Ktirpergewicht in diesem 
Falle liegt nicht vor, doch dih'fte dasselbe, da es sich" um ein sehr 
heruntergekommenes Iudividuum handelte, schwerlich mehr als 

50 Kilo betragen; es wtirde sich danach ffir 100 Kilo Mensch 
0,632 Phenol ergeben. Was das Verhliltniss der Phenolausscheidung 
zur N-Aosscheidung betrigt, so here@net sieh dieses in derselben 
Periode wie i : 1 3 1 .  FUr die N-Ausscheidung in dem erw~ihnten 
Fall liegt keine Angabe vor, doch dtirfte dieselbe mit 15 Grin. r~ 
eher zu hoch wie zu niedrig angenommen sein. Das Verhiiltniss 
zwischen Phenol und N w~ire bei dieser Annahme 1 :47 .  

I)as Phenol ist im Ham nicht als solches enthalten. S'~ioert 
man den tIarn statt mit Salzsiiure mit Essigs~iure an, so enth~ilt 
das Destillat kein Phenol, es bedarf vielmehr der Einwirkung einer 
starken S~iure, um dasselbe in Freiheit zu setzen. Diese Erfahrung 
fiihrt auf die Yermuthung, dass das Phenol auch in diesem Falle, 
ebenso wie im Pferdeharn und in den nach Eingeben yon Carbol- 
s~iure entleerten Havn nach Baumann  an Schwefels~iure gebunden 
sein mtichte. Die Darstellung eines phenylsehwefelsaureu Salzes 
aus dem Ham ist nun allerdings nicht gelungen, doeh kann dieses 
bei den immerhin kleinen Mengen, um die es sich hier handelt, 
nicht gerade Wunder nehmen. Die ansehnliche Vermehrung der 
gepaarten Schwefels~iure l~isst tiber dieses Verhliltrdss trotzdem keinen 
Zweifel. Die Menge der gepaarten Schwefels~iure verh~iit sieh zur 
pr~iformirten (die b-Schwefelsiiure zur a-Schwefels~ure) wie 1 : 2 ,6 - -  
1 ,8- -  3 , 2 7 ~ 1 , 5 6 - - 1 , 9 2  und dieses Verh~iltniss ~indert sich sofort~ 
sobald alas Phenol im Ham wieder verschwindet. Es sinkt in 
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Yersuch I ,auf 1 : 8,37, in Versuch II auf 1: 30, in Versuch IV auf 
1 :11,5  (vergl. hiertiber auch splitere Versuche). 

Berechnet man nun, welche Quantit~it Schwefelsliure alas aus- 
geschiedene Phenol zu seiner Bindung erfordert, so bleibt regel- 
m~issig ein sehr bedeutender Ueberschuss an wirklich ausgeschie- 
dener gepaarter Schwefels~iure. So bleiben in Versuch I, trotzdem 
hier die Phenolausscheidung am gr(issten war, d(~ch noch 0,833 
SO tH ~ tibrig, die in anderer Weise gebunden sein miissen und 
das Phenol nimmt yon der ganzen Menge der ausgesehiedenen ge- 
bundenen Sehwefelsliure tiberhaupt kaum den seehsten Theil ftir 
sich in Anspruch. Im Ganzen bet,l~igt die Ausscheidung der a-Schwefel- 
siiure an den Tagen naeh der Darmunterbiodang, ausgedrtiekt als 
schwefelsaurer Baryt 10,755 C-rm. Die Menge der b-Schwefel- 
siiure 5,139 C, rm. Nehmen wit nun, nach Maassgahe der phenol- 
freien Tage an, dass normaler Weise b -~ yon a betrage, so bleiben 
noch 4,053 Grin. BaSOa als Effect der Darmunterbindung. Die 
ganze Menge der an denselben Tagen erhaltenen Bromflillung be- 
trligt 1,219 C, rm. Dos darin enthaltene Phenol wtirde 0,858 schwefel- 
saurem Bar?t entsprechen. Ziehen wit diese Zahlen ;4on den obigen 
4,053 C, rm. ab, so bleiben immer noch 3,195 Grm. BaSO 4 oder 
1,343 Grin. Sehwefelsliure, die nicht an Phenol gebunden sind, 
somit nothwendig anderweitig gebunden sein mi.issen. 

Derjenige Kiirper, welcher bier zunliehst in Betraeht kommt, 
ist das Indiean. J a f f e  hat naehgewiesen, dass die Unterbindung 
des Diinndarms regelmiissig sine sehr ansehnliehe Steigerung des 
Indieans zur Folge hat, E. B a u m a n n  andererseits, dass bei der 
Spaltung des Indicans Schwefelsiiure auftritt, dasselbe somit Schwefel- 
siiure gebunden enthlilt. Ich habe in meinen Versuehen Indican- 
bestimmungen nieht gemacht, well sie sehr zeitraubend sind und 
der Gegenstand bereits von Jaf fe  erschiipfend behandelt ist; es 
~,entigte mir, mich dutch einfache Proben zu iiberzeugen, dass auch 
in meinen Darmunterbindungsversuchen eine ansehnliche Iodican- 
vermehrung bestand. Ich kann mich indessen wohl ohne wesent- 
lichen Fehler auf die quantitativen Bestimmungen yon Ja f f e  stiitzen, 
um festzustellen, ob die disponible Schwefels~iure an Indican ge- 
bunden sein kann. 

Die eriJrterten Verh~iltnisse der Phenol- und Schwefels~iureaus- 
scheidung betreffen etwa 11 Tage. Um zu einer ann~ihernden Vor- 
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stellung der in dieser Zeit ausgeschiedenen Indigomenge zu gelangen, 
scheint es mir am richtigsten, aus drei der Versuehe yon Jaf fe  
die in demselben Zeitraum ausgeschiedenen Indigomengen zu ad- 
diren. Wir gelansen so zu einer Indigoausscheidung yon im Ganzen 
0,3644 Grm. Wir wissen nut noch nicht, in welcher Relation zu 
einander Schwefels~iure und Indigoblau bei der Spaltung des In- 
dieans auftreten, allein soviel l~sst sich doch mit Wahrscheinlichkeit 
annehmen, dass nicht mehr wie hiichstens 1 Moleciil $chwefelsiiure, 
auf 1 Moleciil Indigoblau (CsttsNO) auftreten wird. Das Molecular- 
gewicht des Indigoblau ist 131, das der Schwefels~iure 98. Das 
Indigoblau wiirde also binden 0,2726 Schwefelsiiure, wlihrend die 
disponibele Menge derselben 1,343 betr~gt. Es ist also miadestens 
sear wahrscheinlich, dass der Harn nach der Darmunterbindung noch 
einen dritten an Schwefels~iure gebundenen Kiirper enth~ilt, der wohl 
in den Destillationsrtickst~tnden gesucht werden muss. Es ist mir nun 
allerdings nicht ~elungen, einen solchen zu finden, wohl abet fand 
ieh bei dieser Gelegenheit eine auffallend grosse Menge Hippurs~iure. 

Die DestiUationsriickst~inde yon etwa 5 Tagen nach Darm- 
unterbindung (ieh hattc dieselhen nicht regelmlissig gesammelt, da 
erst die nachtr~igliche Reehnung auf diese Verh~iltnisse ftihrte) 
wurden mit Aether mehrmals ausgeschiittelt, der ~itherische Auszug 
destillirt. Es hinterblieb eine braunrothe theerartige Masse. Die- 
selbe win'de zun~ichst mit Wasser ausgekocht, die Li~sung unmittelbar 
nach dem Erkalten filtrirt, eingedampft und von den inzwischen 
sieh ausscheidenden i~ligen Tropfen nochmals nach dem Erkalten 
abfiltrirt. Aus der w~isserigen Liisung schied sich allm~ihlich eine 
ansehnliehe Menge ttippursliure in grossen Krystallen aus; nach der 
Reinigung durcl~ Umkr:/stallisirung wog dieselbe 0,303 Grin. Der 
Schmelzpunkt lag bei 185 ~ das tibrige Verhalten liess keinen 
Zweifel daran, dass Hippurs~ure vorlag. Ihre Menge erschien gross 
genug, um an die Miiglichkeit zu denken, dass sie mit der Darm- 
unterbindung in Zusammenhang stehe. Es ist schon yon verschie- 
denen Seiten auf das gleichzeitige Vorkommen yon Indican, Phenol 
und Hippurs~iure im Harn der 8rossen Pflanzenfresser aufmerksam 
gemaeht worden; es war nicht so undenkbar, dass ein Eingriff, 
der eine husseheidung yon Phenol und Indican herbeiftihrte, aueh 
auf die Ausscheidung der Hippurslture yon Einiluss sein kiinue. 
Der Harn hungernder Thiere wird iu der Regel als ~iusserst arm 
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an Hippurs~iure betrachtet - -  bestimmte Angaben tiber den Hippur- 
s~iuregehalt des Hundeharns sind meines Wissens nur yon Meissne r  1) 
gemaeht. M e i s s n e r  fiihrt im Ganzen 1. c. 4 Bestimmungen an. 
Danach betriigt die yon griisseren Hunden bei versehiedener Ftitte- 
rung ausgeschiedene Quantitiit Hippursiture 0,032 bis 0,034 Grm. p. d. 
M e i s s n e r ' s  Angaben haben im Ganzen wenig Beaehtung gefunden. 

Ieh selbst habe friiher gelegentlich auf den Hippurs~iuregehalt des 
Hundeharns Rilcksicht genommen und ihn sehr gering gefunden. 
Jedenfalls war es nothwendig, noch einige Versuehe tiber den Ge- 
halt des Harns an hungernden resp. mit Fleisch gefiitterten Hunden 
anzustellen. Dieselben haben Folgendes ergeben: 

L Hand yon circa 7 Kilo. 
a) Reichltche Fleischffitternng, 360 Com. Harn yon t043 spec. Gew. 

0,061 Hippnrsfiure. 
b) Hunger. Gleichfalls 360 Gem. van 1013 spec. Gew. 0,053 Hippurs~iure. 

II. Hand yon 23 Kilo. 
Hunger. 200 Ccm., spec. Gew. 1050, enthalt 0,087 Hippursiiure. 

III. [land yon 24 Kilo. 
a) Fleischffitterung. 300 Ccm. spec. Gew. 1045. 0,093 Hippnrs~iure. 
b) Barmunterbtndnng nach Fleisehffitterang, 300 Ccm., spec. Gew. 1045. 

0,088 Ilippurs/iure; reichliche Phenolausscheidnng. 
IV. Hund yon 15 Kilo. 

a) Hunger. 300 Ccm. spec. Gew. 1055. 0,204 (!) Hippqrsaure, v~ltigrein. 
b) Darmunterbindang nach 5tagigem Hunger. Gleichfalls 300 Ccm. yon 

1055 spec. Gew. --  0,110 Hippurs~iure. 
Daraus geht jedenfalls hervor, dass der Ham des hungernden 

Hnndes reeht ansehnliehe Mengen yon Hippors~uro enthalten kann, 
das Auffinden derselben nach Darmunterbindung den Rtieksehluss 
auf einen Zusammenhang mit dem stattgefundenen Eingriff also 
nieht gestattet. BezUglieh der Untersuehnngsm~thode bemerke ieh 
noeh, dass sie so einfaeh wie irgend mSglieb War. Meistens 
wurde der Harn ganz direct stark mit Salzs~iure angesiiuert und 
mit aikoholhaltigem Aether ausgesehtittelt; in anderen F~tllen war 
er vorher etwas eoncentrirt. Dass es sieh in tier That um Hippur- 
snare handelt, Zeigt, abgesehen yon wiederholten Bestimmungen des 
8ehmelzpunktes, die Elementaranalyse der vereinigten und einmal 
aus Wasser umkrystallisirten 8ubstanzmengen and die Analyse des 
8ilbersalzes. 

1) ~leissner and Shepard, Unters. fiber das Entstehen der Itippnrsaure etc. 
1866. S. 112 u. ft. 
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1) 0,3525 Grin. der S~ure gab 0,1590 H20 und 0,7845 CO2, daraus be- 
rechnet sich 60,69 pCt. C und 5,01 pCt. H. Hippurs/iure verlangt 60,34 pet. C 
und 5,09 pet,. H. 

2) 0,280 Grm. Silbersalz bei 100 ~ getroeknet gab 0,106 Ag. = 37,85 pet., 
verlangt 37,76. 

(Neben der Hippursliure finden sich im Aetherextract ganz ge- 

wiihnlieh noeh kleins Msngen einer zweiten Saure, die sish in Form 
yon KSrnehen auf den Hippursliurekrystallen aufiagert oder in dis- 

sslben eingesprengt srssheint.  Ihr Schmelzpunkt liegt hSher wie 

dsr der ttippursliure. Mitunter beobachtet man aueh Abscheidung 

dieser Siiure direct in dem atheriscben Anszug, wenn er einige 

Tage stehen bleibt. Sis ist gleichfalls N-haltig.) 
Um eine Vergleichung dcr gefundenen ttippursliuremengen mit 

etwa sonst noah vorhandensn Bestimmungen derselben zu erleichtern, 

seheint es mir zweckmifssig, die Relation derselben zum Harnstoff 

zu bereehnen. Der Harnstoffgehalt ist in diesem ttarne nieht be- 

st immt, llisst sieh jedoeh mit einer fur diesen Zweck vollkommen 

ausreiehendsn Genauigkeit aus dem spee. Gewicht ableiten. Im Harn 

hungernder Uunde srhiilt man den Procentgehalt an itarnstoff, wenn 
man die 3. und 4. Dscimale mit 0,16 multiplicirt, leh habs diess 

Zahl aus siner Reihe yon Bestimmungen yon A. F r l i n k e l ' )  abge- 
lsitet und sis aucl~ sonst mehrfach gepriift. Aueh fiir Ftitterung 

mit Pferdsfleisch stimmt s i s  annlihernd. (Es  wlirs freilieh nseh 

einfacher, dis Hippursiiuremengs mit dem Product aus der Harn- 
msnge und den bsidsn lstztsn l)seimalsn des spee. Gewiehtes zu 

vergleichen.) 

Zustand des Thieres Harnstoff 

Fleischfiitterung . . . . . . . .  24,77 
Hunger . . . . . . . . .  24,77 
Hunger . . . . . . . . . . .  8,8 
Fleischffitterung . . . . . . . .  21,6 
I)armunterbindung naeh Fleischfiitterung 21,6 
Hunger . . . . . . . . .  26,4 
Darmunterbindung nach Hunger �9 . 2.6,4 

Hippursiiure Hippurs/iure zu Harnstoff 
0,061 I : 406 
0,053 1 : 467 
0,087 1" : 101 
0,093 I : 232 
0,08S I : 246 
0,204 I : 129 
0 , i l 0  i : 240. 

Der nach dem Ausziehen des hetherextractriickstandes mit 

heissom Wasser bleibende Riickstand li~st sich leicht in Natronlauge. 
Die LSsung zeigt cinen schwachen, auffallend an Galle erinnerndon 

Geruch. 

1) Dessen hrbeit in diesem hrchiv Bd. 66. S.I. 
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Die Isolirung eines etwaigen dritten, $chwefc]siiure bindenden 
Kiirpers gelang nicbt. Beim Destil]iren im Wasserd~mpfstrom gab 
die harzartige Masse noch etwas fltichtige fette S~iure und Sehwefel. 

Beim mehrsttindigen Erhitzen mit concentrirter Schwefels'~iure auf 
dem Wasserbad wurde ein grosser Theil der Substanz verkohlt, 
gleichzeitig aber bildete sich eine nicht sehr erhebliche Menge yon 
Sulfos~iure. Die Quantit~it derselben war zu gering ffir weitere 
Untersuchungen, indessen daft man aus der Bildung derselben wohl 
aaf die Anwesenheit yon Ktirpern aas der aromatischen Reihe 
schliessen. 

Auch das Phenol des menschlichen Harris kann ohne Zwang 
als an SchwefelsJiure gebunden angesehen werden. Im Fall I yore 
15. October 1876 wurden aus 100 Ecru. Ham durch direete F~illung 
0,689 schwefelsaurer Baryt erhalten; arts dem Filtrat durch Kochen 
mit Salzs~ure 0,129. Verh[iltniss yon b : a  ---~ i : 5 , 3 .  Im Fall I1 
gaben 100 Ecru. direct 0,755 Grin. schwefelsauren Baryt, aus dem 

Fiitrat warden dutch Kochen mit Salzsliure erhalten 0,217 Grin. 
Verh[tltniss yon b : a - -  I : 3,5. Beide Verh~iltnisse tibersteigen die 
Mittelzahl erheblieh '). 

Gehen wir nun auf die Frage ein: woher stammt das naeh der 
Darmunterbindung auftretende Phenol und warum ist es nicht auch 
normaler Weise im Harn enthalten? so gew~ihren die jiingst ziemlich 
gleichzeiti8 mit einer vorl[iufigen Mittheilung yon mir ~) fiber den 
vorliegenden Gegenstand erschienenen Arbeiten yon E. Ban  man n 3), 
sowie yon N e n c k i  und B r i e g e r  4) die M~iglichkeit, diese Frage 
sehr einfach zu beantworten. B a u m a n n  hat gefunden, dass bei 
mehrtitgigem Digeriren yon Fibrin mit P a n k r e a s s u b s t a n z -  Pan- 

kreasfiiulniss - -  Phenol auftritt. N e n c k i  und B r i e g e r  fanden in 
menschlichen Fitces constant Phenol, allerdinss nut in sehr ge- 
ringen Mengen. Aus 50 Kilo Fiices warden 0,2496 Tribromphenol 
erhalten. In Hundefiices fanden dieselben Autoren Indol, aber, 
wie es seheint, kein Phenol, wenigstens fiihren sic es nicbt an. 
Ieh selbst land nur selten Spuren yon Phenol. Man wiirde sich 

1) van der Velden, Dieses Archly Bd. 70 S.343 and E. Herter u. E. Bau i- 
mann, Zeitschr. f. physiol. Chemic Bd. I. S. 24/~ 

2) Bet. d. deutsch, chem. Ges. Bd. 10. S. 8~2. 
a) Ebendas. S. 685. 
4) Ebendas. S. 1027 u. if. 
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danaeh vorstellen k(innen, dass die Bildung der Phenylschwefel- 
siiure bei Unwegsamkeit des Darmkanals vollstiindig analog sei dem 
Auftreten des Indicans bei demselben Zustande, welches letztere 
aus dem bei der Pankreasverdauung gebildeten Indol hervorgeht. 
Indol und Phenol sind sprite Producte der Pankreasverdauung, 
welche sich in irgend erheblicherer Menge nur bilden, wenn der 
Darminhalt langere Zeit stagnirt. Zu dieser Stagnation unter weiterem 
Fortgehen der Pankreasverdauung kommt es abet nut bei Unweg- 
samkeit des DUnndarms; liegt das IIinderniss im I)ickdarm, so muss 
man mit J a f f e  annehmen, dass das Material fur die lndolbildung 
bereits resorbirt ist and die Indolbildung aus diesem Grunde aus- 
bleibt, well kein Material ftir dieselbe vorhanden ist. 

Die geringe Menge des Phenol, die man in menschlichen 
F~iees findet, ja selbst das vollst~ndige Fehlen desselben in den 
Hundeflices wtirde keinen Einwand gegen diese Erkliirung bilden. 
Denn einerseits ist es ja sehr wohl denkbar, dass es unter nor- 
malen Verh~ltnissen nicht zur Phenolbildung im Darm kommt, w~ih- 
rend dieselbe bei Stagnation des Darminhaltes eintritt, andererseits 
ist yon einer verhiiltnissmlissig leicht liislichen Substanz, wie das 
Phenol, zu erwarten, dass sie zum allergriissten Theil im Darm- 
kanal resorbirt wird. Man kann dagegen nicht einwenden, dass 
der Ham dann regelm~ssig Phenol enthalten mtisse: es liegt kein 
Naehweis dafiir vor, dass aueh kleine Mengen Phenol in Form von 
Phen~lschwefels~iure wieder ausgeschieden werden; es ist vielmehr 
sehr wohl m~iglich, dass kleine Mengen Phenol im K(irper ox:/dirt 
werden, lch daft daran erinnern, dass ich schon vm" einigen Jahren 
im Blut yon mit Phenol vcrgifteten Kaninchen Oxals~ure nachge- 
wiesen habe, die man ungezwungen als Oxydationsproduct des 
Phenol betrachten kann. ES sollen hieriiber in nlichster Zeit weitere 
Versuehe angestellt werden. 

Etwas anders steht die Sache aber, wenn man die ausserhalb 
des Kiirpers gebildeten Mengen Phenol in Betracht zieht, Ban-  
m a n n  erhielt aus 100 Grin. feuchtem Fibrin und 100 Grm. Pan- 
kreas bei 6t~igiger Digestion nut 0,073 Tribromphenol. Bei meinem 
Versuch I wurde dagegen in 3 Tagen 0,556 Grm. erhalten, also 7 
bis S Mal soviel. Man kann die Erkiiirung dieser Erscheinung nicht 
BUt in den gtinstigeren Bedingungen des Thierkgrpers snchen, denn 
es liist sieli kanm absehet), wori~ die gtinstigeren Bedingungen fiir 
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die Bildung des Phenol in diesem Falle bestehen sollten. Zudem 

musste bet dem starken Erbrechen sicher ein grosset,  vielleicht der 

grSsste Theil des Darminhaltes entleert  werden ~). Was helm Hunde 

indessen doch sehr  zu Gunsten diesel. Anschauung spricht, ist der 

Umstand, dass die Darmunterbindung bet einem Thier, dessen Darm 

dutch mehrttigiges Hun~ern yon Residuen der Nahrung hel]'eit ist, 

erfolglos bleiben. File den Menschen seheint a l lerdings ,  wie wit 

sp~iter noch sehen wet 'den,  das einfache Schema:  ,S tagna t ion  des 

Darminhaltes,  For/gang der Pankleas-  Verdauu~g resp. -F~ulniss, 

Bildung yon Phenol,  Resorption, Ausseheidung yon Phenylschwefel-  

s~iare im Harn"  nicht auszureichen. 

Die weehselnde Fiillung des Darmkanals ist wohl auch der 

Hauptgrund daftir, dass die Barmunterbindungen mitunter  sehr 

wenig, mitunter  aueh gar kein Phenol ergeben. Die erste hierhin 

gehende Beobachtung maehte ieh an einem kleinen Hund (glatt-  

haar ig ,  sehwarz)  yon 7,4 Kilo, dem in Intervallen yon einigen 

Woehen der Darm 3real unterbunden wurde. 

Versuch V, VI, VII. 
9. December 1876. Operation in der Morphiu[nnarcose zwischen I1 und 12 

Uhr. Blase w~ihrend der Operation entleert. Der Hund steht in den ersten Stnnden 
nach der Operation unter starker Morphiu[nwirkung, erbolt sich aber sehr bald 
soweit, dass er hbends fi Uhr bei[n Oeffnen des Deckels seines I Meter hohen 
K/ifig mft eine[n Satz arts de[nselben herausspringt, l[n Lauf des Tages wieder- 
holtes Wiirgen und Erbrechen, ebenso spliter, zuletzt in tier Nacht vo[n 10. zum 11. 
u 11. ab vollst/indiges Wohlbefinden, am 12. Kothentleerung. Harn wurde auf- 
gefangen am 10. 11 Uhr ~ 1, am 12. fr/ih ~ II, am 13. 11 Uhr ~ lII. 

ltarnentleerung I. t40 Gc[n., spee. Gew. 1035. 
|00 Ccm. [nit Salzs/inre angesiinert, destillirt. I[n Destillat entsteht auf Zu- 

satz yon Bromwasser schwache, sehr schnell krystsllinisch werdende Fiiilung. 
Itarnentleerung [I. 200 Gcm., spec. Gew. 1037. 
100 Ccm. ebenso behandeIt: keine deutliche F~llnng [nit Brom. Die Sch~vefel- 

siiurebesti[nmung ergab pr/ifor[nirt 1,144 schwefelsanrer Baryt, gebunden 0,096. 
Verhaltniss 1 : 11,9. lndicangehalt gering. 

Harnentleerung I11. 92 Ccm., spee. Gew. 1044. 
Kein Phenol, Indicangehah gering. 
Am 5. Januar 1877 wurde auFs Neue der Diinndar[n nnterbunden; es trat 

mehrmals Erbrechen ein, in der Naeht vo[n 8. zum 9. reichliche Defecation. lm 
Harn war kein Phenol nachweisbar, der Indicangehalt gering.. 

Am 25. Jan. wurde nut's Neue der Darm unterbunden, nachde[n der Hund am 

t) Gleiche Bedenken ~inssert Sena tor  fiir alas lndican. Berl. kiln. Wochenschr. 
1877. No. 40. 

Archly f. pathol. Ana$, Bd, LXXIlI. Hft, 3, ~ 8  
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Abend vorher etwa ~ Pfund gehacktes Fleiseh gefressen. Das Allgemeinbefinden 
des Hundes war nach der Operation , die evsten Stunden abgerechnet, so wenig 
gestSrt, dass as fast als normal bezeichnet werden kSnnte. Erbrechen trat fiber- 
haupt nicht ein. Ham wurde entleert am 27. ~--- [ und am 29. (eine Entleerung 
am 28. damit vereinigt) ~--- IL 

Harnentleerung I. 230 Ccm., spee. Gew. 1034. 
In i50 Ccm. keia Phenol nachweisbar, lndican ziemlich reichlieh. Die FM- 

lung mit Chlorbaryum ergab schwefdsauren Bar~'t: a) pr/iformirt 1,343 Grin., h) ge- 
bunden 0,3484Grm. Verhaltniss b : a  ~ 1:5,4. 

I)er Bung wurtte get6dtet: es land sich eine ganz frisch Vernarbte Stelle etwa 
20 (:ira. yore Pylorus entfernt mit eingeheilter Ligatur, sowie eine iiltere Narbe, etwa 
3 Cm. rider. Eine dritte Narhe war nicht zn entdecken. Magen and Darm fast leer. 

Ebenso wurden auffallend geringe Mengen erhalten in 

Versuch Viii. 
Weisse weibliche Dogge yon 25 Kilo. 
Den 28.~luni 1877 Operation. ttund danach stark afficirt, /iussert lebhafte 

Schmerzen, in tier Nacht zum 29. Erbrechen. 9as Erbroehene rieeht ausgepriigt 
f/iculent und giebt bei tier Destillation ffir sich eia durch Bromwasser sich trfibendes 
l)estiilat. Nach Zusatz yon Salzsfiure nochmals destillirt; im Ganzen erhalten 
0,0075 Tribromphenol. - -  Harn his zum 29. & Uhr Nachmittag 175 Cem., spee. 
Gew. 1045. lndieanreaction bei Verdfinnung auf das 90fache I also bei spec. Gew. 
yon 1,0005 noch recht deutlich. Nut sehr geringe Mengen Phenol nachweisbar. 

Auch in dem spliterhin Erbrochenen war Phenol nachweisbar, 

im Harn dagegen nicht. Die Indicanreaction trat an den folgenden 

Tagen gleiehfalls bei Verdtinnung zum spec. Oewicht 1,0005 deotlieh 

ein. (Bie  Beziehung auf das spec. Gewieht scheint mir geeignet, 

eine Vergleichung des Indicangehaltes verschiedener Harne zu er-  

miSglichen.) 
Der negative ~Erfolg in einzelnen Versuehen kann nicht Wunder  

nehmen ,  wenn man erw~gt, dass zur Bildung yon Phenol  jeden-  

falls erforderlich ist, dass eine ansehnliche Menge Eiweiss mehrere  

Tage der Einwirkung des Pankreasseeretes im Darm unterliegt. Diese 

Bedingung kann aber durch ungeniigende Anftillung des Darms vor  

Beginn des Versuehes, zu hohe Unterbindung, Entfernung des I)arm- 

inhaltes dureh Erbreehen, zu schnelle Herstellung der Durchgiiugig- 

keit des Darmkanals aufgehoben werden. Alle diese Momente k~innen 

leicht  einen negativen Erfolg verursaehen,  hueh  die direete Ent-  

fernung von Phenol im Erbrochenen kommt in Betracht. 

Ieh will nieht  behaupten,  dass unter diesen Verhiiltnissen sieh 

gar kein Phenol bilde oder aueh our ,  class kein Phenol zur Re- 

sorption komrae,  sondern allein dutch Erbreehen enlleert  werde, 
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ieh betrachte vielmehr die Pheno laussche idung  nieht als directes 
Maass der Phenolbildung.  Die Schwankungen und negativen Er- 
gebnisse werden vollstlindig erklltrlich, sobald man annimmt, dass 
ein Theil des resorbirten Phenol ox?dirt wird'). Die Menge des tier 
Ox?dation unterliegenden Phenol wird wahrseheinlich in Relation 
stehen zur Menge des r e s o r b i r t e n  Phenol, andererseits aber doch 
ebenso wahrseheiulieh eine gewisse a b s o l u t e  Gr( isse  haben, so 
dass, wenn die Menge des resorbirten Pheno! un te r  dieser Grenze 
bleibt, nur Spuren yon Phenol, der Oxydation entgehend, in den 
Itarn tibertreten. 

Dagegen scheinen mir diese Momente doeh nicht hinreiehend, 
um den negativen Erfolg an 2 Hunden zu erkliiren, denen gleieh- 
zeitig eine Gallenfistel angelegt wurde. Eine Betheiligung der Galle 
an der Phenolbildung war in doppelter Riehtung denkbar. Einmal 
worden der Galle ziemlieh allgemein antiseptische Eigensehaften 
zugesehrieben, vermiige weleher sic die Filulnisszersetzungen im 
Darmkanal besehriinken soil. Es war also denkbar, dass bei Fort- 
fall dieses Einflusses sich Phenol in vermehrter Menge bilden ki~nnte. 
Andererseits ist es wohl kaum zweifelhaft, dass die Chols~iure zu 
eiaem grossen Theil ihres Moleeiils in die Reihe tier sogenannten 
aromatisehen Substanzen gehi~rt ~) uad man konnte danaeh ver- 
muthen - -  und das war der 6esiehtspunkt, yon dem ich eigentlich 
ausging - - ,  dass im Darmkanal sieh vielleieht Phenol aus den Gallen- 
s~iuren abspalten mGehte. Die beiden darLiber angestellten Versuche ~ 
haben nun ein sehr auff'~lliges Resultat ergeben. 

V e r s u c h  IX. 
Hund A, derselbe, der zu Versuch I. gedient hane. 
19. Februar 1877 Mittags 12--1 Uhr. hnlegung eincr Gallenblasenfistcl und 

Unterbindung des Darms. - -  Ausgiebige Darmentlecrung nach der Operation~ wie 
fast in allen Versuchen. Harnentleerung I in eine untergehaltene Schaalo kurz 
nae5 tier Operation~ im Lauf des Tages kein Erbrechen. 

20. Febr. Der Hund steht yore Lager auf~ l/iuft umher~ kein Erbrechen; aus 
der Eanfile tropft reichlich GaIle. Harnentleerung II in eine Schaale. 

21. Febr. Befinden gut, kein Erbrechen. Galle fliesst reichlich~ ebenso am 22. 
l)a eine Harnentleerung am 21. nicht erfolgt war, wurde der Hund zur Nacht in 
den li~ifig gesetzt; in der Nacht zum 22. Harn gelassen, mit Galle vcrunreinigt, 
mit 1I vereinigt. In der Nacht zum 23. riss sich der Hund die Ganfile heraus. 

t) Diese Annahme ist lnzwischen dutch yon Herrn Dr. T a u b e r  auf racine An- 
regung ausgeffihrte Versuche best~tigt. 

~) Vgl. Baumstark l ,  Ber. der deutsch; chem. Gesellsch. Bd. 6.' S. 1377. 

28 ,~ 



428 

23. Febr. Befinden schlecht. I Uhr Mittags getSdtet. Dauer des Versuches 
4real 74 Stunden. Aus der Blase wurde noch Ha rn gesammelt ~ Ill. Bei der 
Section zeigte stch die Bauchh6hle roll Blut und Galle, beginnende Peritonitis. 

Die Harnentleerungen betrugen: I 443 Ccm., spec. Gew. 1031. II 315 Ccm. 
spec. Gew. 1033. III 285 Com, spec. Gew. 1032. In allen Harnentleerungen war 
keine Spur Phenol nachweisbar, die Destillate bliebeu auf Zusatz yon Bromwasser 
klar. Gebundene Schwel'els~ure enthiiIt der llarn nut in tiusserst geringer Menge. 
Auch eine deutllche Vermehrung des Indicans war nicht zu constatiren; die Grenze 
tier wahrnehmbaren Reaction lag bet ~ bis ~ Verdiinnung, also bet 1006--1003 
spec. Gew., ein fiir Hundebarn im Hungerzustand geringer Gehalt. - -  Die N-Be- 
stimmungen ergaben fiir l 12,537 G,'m., ffir 11 10,98, Ill 8,81. Die Destillate 
aller ttarne enthieiten reicidich SchwefeI. 

Versuch X. 
Hund B, derselbe, der zu Versuch II. gedient hatte. 
3. M~rz I Uhr Mittags. Gallenblasenfistel and Dfinndarmunterbindung naeh 

reicblicher FleischffiReruag. Der Hand sehr stark afficirt, liegt die ganze Zeit 
theilnahmlos da; Erbrechen tritt am 3. nicht ein, dagesen in der Nacht zum 4. 
und spfiter noch einige Mal. Am 5. Miirz l Uhr Mittags wnrde tier stark collabirte 
Hund getSdtet. Bet der Section ergab sich frische Peritonitis mit eitrigem Beschlag 
auf den Organen der BauchhShle und dfinnflfissigem trfiben Exsudat in derselben. 
Die unterbundene Stelle liegt 20 Cm. fiber tier Valvula Bauh., der Darm oberhalb 
enorm iajicirt, stark ausgedehnt. Der Unterbindungs[aden im Durchschneiden. 

Bet dem Zustand des Thieres gelat~g es nicht,  den Harn t'rei 

yon Beimischungen zu erhal ten;  derselbe war sowohl mit Galle, 

wie mit Erbrochenem verunreini~t.  Der gesammelte Harn wurde 

mit  Salzsliure destitlirt. 13as Bestillat bIeibt mit Bromwasser klar, 

i~s enthlilt reichlich Schwefel. 

Wenn diese beiden Versuche auch nicht hinreichen, die Rolle 

dee Cholsliure bet tier Phenolbildung zu beweisen,  so bleibt es 

doch immer  sehr bemerkenswerth,  dass bet 2 Hunden, die in einem 

frtiheren Versuche reichliche Phenolausscheidung nach Darmuntcr-  

bindung gezeigt hatten,  dieselbe jetzt vollstlinclig ausbleibt ,  ohne 

dass sich Ursachen daffir auffinden lassen. 

Bemerkenswerth ist noch, dass der Ham at~ch beim Bestehen 

tier Gallenfistel unterschweflige Siiure enthlilt, wie bereits K u n k e l  

gefunden hat. Die Quelle der unterschwefligen Siiure itn Ham ist 

also nicht das Taurin der Galle. Dieses Ergebniss stcht in Ein- 

klang mit meiner friiheren Angabe, dass in den Magen eingefiihrtes 

Taurin beim Hund keine unterschwcfl ige Stiure bildot. 

t) Pflfiger 's Arch. Bd. 14. S. 3~4, 
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Ich verlasse damit diesen Abschnitt and wende mich zu den 

an Kaninchen angesteliten Versuchen. 

Die erste Angabe fiber das Vorkommen you Phenol im Ka- 
ninchenharn finde ich bei Bn l ig insk~ .  B. sagt da~'iiber (Tiibing. 
meal. chem. Untersuch. S. 239):  ,,ira Kaninchet~harn scheint die 
Substanz nur selten vorzukommen. Die an Kaninchen angestellten 
Fiitterungsversuche lassen reich bis jetzt noch keine bestimmten 
Verhliltnisse erkennen. Es ist dabei aber sehr auffallend, class ich 
in allen den Fit.lien, in welchen keine Carbols~iure im Ilarn sich 
nachweisen liess, auch keine merkliche Ouantiti~t Hippurs~iure finden 
konnte, so dass man vielleicht annehmen dfirfte, dass die Bildung 
der Carbols~iure erzeugenden Substanz mit der Erscheinung der 
grtisseren Menge yon Hippurs~iure im Ham in irgend welchem Zu- 
sammenhang stehe. Im Destillat de s  Kaninchenharns finder man 
tibrigens gew~ihnlich anstatt der Carbolsliure andere unbekannte, 

51ige fltichtige Substanzen, welche, ihrem maanichfalti~en Geruche 
nach, bei verschiedener Nahrung ganz verschieden zu sein scheinen. 
Weiterhia findet sich eine Angabe yon E. B a u m a n n l ) ,  nach 
~welcher der Harn yon Thieren (offenbar Kaninchen) nach Ffitterung 
mit Riiben und Kartoffeln nor sehr geringe Mengcn yon Phenyl- 
schwefels~iure and Kresylschwefels~iure enthlilt. Icb hatte nicht die 
Absicht, den Einfluss verschiedener Futterarten auf die Phenolaus- 

scheidung festzustellen, mir lag vielmehr vor Allem daran, einen 
Fiitterungsmodus ausfindig zu machen, bei dem kein Phenol oder 

nur eine sehr minimale Menge ausgeschieden wird. Es ergab sich 
nun in dieser Hinsicht aus zahlreichen Versuchen folgendes sehr 
complicirte Verhalten. 

Die Kaninchen wurden in einem asphaltirten Zimmer frei um- 
herlaufend gehalten und mit Kartoffeln ond Itafer geftittert. Ausserdem 
erhielten sie nur noch etwas Gras resp. Iteu. Entleerte ich bei 
solchen Kaninchen die Blase durch Druck oder ring den Harn im 
K~ifig auf, so enthielt der Harn bald reichlieh Phenol, bald miissig, 
bald nur Spuren - -  vollkommen regellos - - ,  so dass ich hier nicht 
umhin konnte, it)dividuelle Unterschiede anzunehmen. Wurden die 
Thiere nun einzeln in K~ifige gesetzt und mehr Hafer and Kar- 
toffeln (ohne Schaalen) gefiittert, so verschwand in l~in~stens 8 his 

1) Zeitschr. f. physiol. Chem, l, S. 60. 
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10 Tagen regelm~issig das Phenol, wenigstens soweit, dass das Destillat 

mit Bromwasser nut  eine leichte Trtibung gab und nach mehr-  

stUndigem Stehen 2 bis 3 leichte krystallinische Fliickchen aus- 

schied. 

Hierin kommen indessen vereinzelte Ausnahmen vor ;  ich babe 

namentlich 2 derartige F~ille n~iher verfolgt. Eines scheidet hierin 

eigentlich aus ,  da es spontan an Abscessen und Pneumonie zu 

Grunde ging und bier natiirlich nu t  yon gesunden Thieren die 

Rede sein kann. 
Versueh i l .  

Kaninchen h Ffitterung mit Haler und Kartoffeln. 
][}as Thief hat einen grossen Abscess auf der linken Seite des Nackens, welcher 

ihm schiefe Kopfhaltung aufnSthigt. 
Harn vom 17: u. 18. ][}as Destillat giebt . 0,026 Bromniederschlag. 

19. relehllchen 
20. u. 21. [210t)Ccm., spec. Gew. 1013] 0,09~3 

Am 20. zeigte das Thier schon starke Dyspnoe, stirbt am 21. spat. Die Section 
ergab ausgebreitete k/isige Pneumoute und verk/iste Abscesse in der Nackengegend. 

Versuch XII. 
Kaninchen B. Seit dem 12. September 1877 Ffitterung mit Kartoffeln und Iiafer. 

Spec. Verhalteu gegen Bromwasser 
Datum. Harnmenge. Gew. resp. Menge des Niedersehlages. 

15. 80 1022 0,030 
16. 80 t017 0,024 
17. i15 t013 0,009 
18. u. 19. 90 1020 0,029 
20. u. 21. 120 1022 schwache Tr~ibung. 
22. u. 23. 105 1027 0,088 
24. u. 25. 110 1021 Tr/ibung. 
2ft. u. 27. 130 1017 Trfibung, Niederschlag nicht w~igbar. 
28. u. 29. 100 1023 do. do. 
Am 30. get6dtet; bei der Section ist keine erhebliehe Abnormitat zu entdecken. 

Noch am 10. Tage nach Begina der Fiitterung wurde also stark 

phenolhalt iger  ttarn entleert  und auch dann versehwand das Phenol 

nicht vollst~ndig. Sehr auff~illig ist das Wiederauftreten desselben, 

nachdem am Tage vorher  schon ein fast phenolfreier  Ham entleert  

war und zwar in einer Quantit~it, welche die bisher enl leerten er- 

heblich iibersteigt, m Bei sehr vielen Kaninchen enthielt der t tarn 

bei der angegehenen Fiitterung aueh nieht die leisesten Spuren yon 

~) Harnvolumiua durch Wasserzusatz abgerundet. 
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Phenol. Das Destillat blieb [nit Bromwassev vollst~indig klar; in 
anderen F~ilien blieb ein ~iusserst geringer Gehalt hestehen. Die 
Art des Verschwindens des Phenols ist sehr wechselnd; bald ver- 
schwindet es in wenigen Tagen, bald erst am 8. oder 10. Tage; 
die Schnelligkeit des Verschwindens h~ingt nicht yon einem urspriing- 
lichen geringen Gehalt ab, mitunter hiilt sich vielmehr ein ursprting- 
licb geringer Gehalt sehv lange. Oefters wurde beobachtet, dass 
eine IIarnentleerung schon phenolfrei war, die n~ichste wiederum 
phenolhaltig. 

Sehr auffiillig ist die Thatsache, dass der Harn yon einzelnen 
im engen Ktifig gehaltenen Kaninchen immer verh~iltnissm~tssig doch 
nur wenig Phenol enthi~lt, welt weniger, wie der Harn derselben 
Thiere bei derselben Nahrung, wenn ihnen mehr Freiheit gegiJnnt 
wird. - -  Eine ganz analoge Beobachtung findet sich in der unter 
Ja f fe ' s  Leitung erschienenen Dissertation yon P e u r o s c h l ) ,  be- 
ztiglich des Indicans. P. beobachtete, dass Kaninchen, welche in 
einem sehr gev~umigen, dunkeln, im Hausfluv stehenden Kasten, 
der ihnen ausgiebige Bcwegungen gestattete, aufbewahrt wurden bei 
Hafer-, Kartoffel- oder Brodftitterung, einen betrlichtlichen Indican- 
gehalt im flarn zeigten, der alsbald verschwand, wenn die Thieve 
bei derselben Nahrung in die engen Versuchsktifige des Labovatoriums 
gebracht worden waven. 

Ich babe reich hier gentlgend gegen falsche Schlussfolgerungen 
gesicbert gehalten~ wenn die Kaninchen, die ich zu Vevsuchen be- 
nutzte, einige Tage hinter einander phenolfreien Harn ausschieden. 
Beil~iufig sei noch bemerkt, dass der phenolfveie Ham sich in Ueber- 
einstimmung mi~ Bul ig insk : (  frei yon Hippursiiure evwies oder 
doch sehr arm davan, so oft er davauf untevsucht wurde. 

lch beahsichtigte, zun~ichst festzustellen, ob auch bei Kaninchen, 
die phenolfreien Harn entleeren, die Unterbindung des Darms das 
Auftreten yon Phenol zur Folge habe. Da sich bei diesem Versuch 
die Complication mit dem Hungerzus~and vovaussichtlich nicht ver- 
meiden liess, schien es mir zweckm~issig, vorher einen Hunger- 
versuch anzustellen, lch wiihlte hierzu ein ungew~hnlich grosses 
und kr~iftiges Thief yon mehr als 3 Kilo Gewicht, das indessen 
trotzdem schon zwischen 5. und 6. Hungertage evlag. 

t) Peuroseh, Ueber die Entstehung des Indieans. Dissert. KSnigsberg 1877. 
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V e r s u c h  XHI. H u n g e r v e r s u c h .  

l~aninchen C. erh~ilt yore 24. Juni 1877 ab reichlich Baler und Wasser (ira 
ltii@). - -  Der Bard yore 26., 27., 2 8 ,  29. Juni entblilt kein Indican, das Destillat 
bleibt mit Bromwasser klar. 

Am 30. frfih das Futter entfernt. Wasser ad libitum, es werden ungef~ihr 

35 Ccm. t/iglich davon aufgenommen. 
Barn vom 30. Juni und 1. und 2. Juli 105Gem.,  spee. Gew. '!037. Das 

Destillat bleibt mit Bromwasser klar. 
ltarn yore 3. und 4. Juli 220Ccm. ,  spec. Gew. 1030. Destillat bleibt mit 

Bromwasser klar, mlissiger Indicangehalt. 
Der Versuch ist entscheidend: der Bungerzustand fiihrt keine Phenolausschei- 

dung herbei. 

V e r s u c h  XIV. D a r m u n t e r b i n d u n g .  

Kaniuehen D. Baferfiitteruag. Ham phenolfrei. Am 18. Juli 1877 operirt. 

BauchhShle in tier Mediantinie geSffnet. Boppelte Unterbindung mit Seidenf~iden: 
eine Ligatnr am unteren Ende des Diinndarms, die zweite zwischen CScum und 
Colon. Das  Thief sitzt an den folgenden Tagen zusammengekauert, frisst wenig, 

stirbt am 24. hbends. Die Section ergab diffuse Peritonitis, die Fiiden im Durch- 

schneiden, yon k~sigen Massen umgeben. Dickdarm leer, Diinndarm enorm durch 
Gas ausgedehnt. Die Organe des Kaninchens gesund. 

T a b e l l e  zn V e r s u c h  XIV. 
Barn- Spec. Verha!ten des Destitlates gegen Brom- 

Datum. 
menge. Gew. wasser resp. Menge des Niederschlages. 

15. u. 16. Juli nicht bestimmt leichte Triibung. 

t 7. do. ganz klar. 

18.--21.  185 1021 0,0235 

22. u. 23. 85 1031 Mar. 

V e r s u c h  XV. D a r m u n t e r b i n d u n g .  

Kaninchen E. Fiitterung mit Kartoffeln und Baler vor dem Versuch. Barn 
phenolfrei. Doppelte Uaterbindung des Darms am I. August. Tod den 4. frfih. 
Der gesammte Harn destillirt giebt 0,0235 Bromniederschlag. 

V e r s u c h  XVI. D a r m u n t e r b i n d u n g .  
Kaninchen F. Ffitterung mit Kartoffeln und Haler im Kafig yore 25. Juli ab. 

Das Harndestillat der ersten Tage giebt mit Bromwasser schwachen Niederschlag, 
yore 30. nieht; ebenso am 31. vSllig Mar. Am l .  hugnst.doppelte Darmunter- 
bindung. Tod am 4. Aug. 10 Uhr Morgens. Das Destillat des gesammelten Hams 

giebt 0,0285 Bromfiiltung. 

V e r s u c h  XVII. D a r m u n t e r b i n d u n g .  
Kaninchen G. Fiitternng mit Kartoffeln und Haler seit dem 14. September 

1877. Am 23. Sept. Ligatur zwisehen CScnm und Colon. lch wiihlte diese ein- 
fache Operation, weft mir nach der doppelten Unterbiadung die Mehrzahl der Thiern 
schon am 1. oder 2. Tage nach der Operation zu 6runde ging nach dem Vorgange 
yon P e n r o s c h  1. c. S. 19. Die Ligatur des Diekdarms dicht am C6cum ist der 
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Unterbindung des D ickdarms beim Huade nicht gleichzusetzen, denn beim Kanin- 
chert wird dadurch die Entleerung des CScum verhindert, in welehem umfangieich 
f/iulnissartige Vorg/inge verlaufen. - -  Tod den 30. Mittag. 

Tabe l l e  zu Ver such  XVII. 
Harn- Spee. Verhalten des Destillates gegen Brom- Datum, menge. Gew. wasser resp. Menge des Niedersehlags. 

14. Septbr. 1877. 115 1013 schwache Triibung. 
15. 100 1012 Trfibung, nach 24 Stunden einige kry- 

stallinische F[ocken. 
16. 135 t014 hleibt klar. 
17. 128 1014 bleibt ganz klar. 
t8. u. 19. 100 1021 Spur Triibuug. 
20. 100 1013 do. 
21. u. 22. 100 t022 v~illig klar. 
23. u. 24. 115 1031 sehr starke Triibung, geriuge F/i!lnng. 
25 ,  26., 27. 145 1040 0,184, 
28. u. 29. 110 1027 0,046. 

Versuch  XVIII. D a r m u n t e r b i n d u n g  - -  C o n t r o l v e r s u c h .  
Durch diesen Versuch sollte gleichzeitig festgestelIt werden, ob nicht v ielleicht 

die Erbffaung der BauchhShle an sich and die Reizung des Peritoneum durch den 
um den Darm gelegten Faden yon Einfluss sei auf die Phenolbildung, Es wurde 
daher am 23. September 1877 die BauchhShle wie gcwShnlich geSffaet, ein Faden 
um das Colon hart-am Cbcum geschlungen, derselbe auf einem untergeschobenen 
Scalpeisticl fest geknotet, so class er einen dem Colon sehr locker anliegenden Ring 
darstellt. Das Thief zeigte gegenfiber dem an demselben Tage unterbuadenen Ka- 
ninchen G. ein ganz anderes Verhalten. Es frass schon am n/ichsten Tage nod 
erschien bald ziemlich taunter. Am 30. wurde die Bauchhbhle wieder gebffnet. 
Der Faden war mit k~isigen Massen nmhfillt nod lag in der halbert Circumferenz 
des Colons in einer rinnenfSrmigen Vertiefung, so dass er doch vielleicht die Fort- 
bewegung des Darminhaltes etwas gehemmt hubert mag. Der Faden wurde entfernt, 
ein neuer durchgezogen nod dos Colon fest unterbunden. Tod den 4. Abends. 
Seetionsergebniss: intensive Peritonitis mit kasigen Exsudatmassen. Colon und 
Rectum leer, Diinndarm und Cbcum enorm dutch Gas aufgetrieben; im Dfinndarm 
ausser Gas our eine wiissrige, fast klare Flilssigkeit. Lungen comprimirt, r~chtes 
Iterz mit Blut fiberflillt. 

Tabe l l e  zu V e r s u c h  XVIII. 
Datum. Ham- Spec. Verhalten des Destitlates gegcn Bromwasser 

menge. Gew. resp. Menge des Niederschlages. 
13. u. 14. Sept. 250 1014 m~issige Trfibung, einige krystallinische Fl0cken. 
t5.  100 1014 ganz schwachc Triibung. 
| 0. 75 1015 schwache Trfibung. 
17. 120 1014 do. 
18. 95 1012 do. 
19. 90 1020 miuimale Trfibung. 
20. 100 1015 ganz klar. 
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Datum. llarn- Spec.  Verhalten des Destillates gegen Bromwasser 
menge. Gew. resp. Menge des Nlederschlages. 

21. u. 22. Sept. 95 1023 ganz klar. 
23. u. 24. 120 1022 ganz klar. 
25,, 26, 27. 150 1024 0,013. 
28. u. 29. 115 1020 schwacheTrfibung, einige krystallinische Flocken, 

nicht wligbar. 
30. Sept., 
1 . ,2 ,  3. OcL j t00 1027 0,033. 

Die aus d~r Blase nach dem Tode gesammelten Harnreste enthalten nur sehr 
wenig Phenol. 

Es hat also in diesem Versuch auch der Insult des Darms 

ohne vollstiindige Umschntirun$ das Auftreten yon etwas Phenol 

zur Folge gehabt ,  doch kann der Versuch a l s  entscheidend in 

dieser Riehtung nicht betrachtet werden,  d a d e r  Faden des Colon 

anscheinend etwas geschniirt  hatte. Bemerkenswerth ist bei dem- 

selben auch, dass die Eriiffnun~g der Bauchhiihle das Hervorziehen 

des Darms und die Einbringung eines fremden Kiirpers in die 

Bauehhiihle relativ wenig Reaction zur Folge hatte. Die Entscheidung 

der aufgeworfenen Frage ,  in wieweit der Eingriff als solcher yon 

Einfluss ist auf die Ausscheidung yon Phenol muss weiteren Ver- 

suchen tiberlassen bleiben. 

Versuch XIX. Darmunterbindung.  
Kaninehen J. FStterung mit Kartoffeln und Hafer. 
Der Harn yore 2. October giebt tm Destillat eine leichte Triibung mit Brom- 

wasser, die folgenden Harnentleerungen nicht mehr, das DestiBat bleibt vollsffindig 
klar. Oarmunterbindung zwischen Colon und Coecum am 8. Der Ham yore 8. 
ist frei yon Phenol. Tod in der Nacht yore 11. zum 12. Der Harn gab 0,035 
Bromniederschlag. Ein Thell des Darminha l tes  wurde mit Sa lzs~ure  
des t i l l i r t .  Das filtrirte Destillat trfibte sieh mit Bromwasser; in wenigen Minuten 
schieden sich gl i tzernde Krystal lbl i i t tchen aas, jedoch nur in geringer Mange. 

Versuch XX. Darmunterbindung. .  
Kanlnchen L. 1700 Grin. sehwer, mit Kartoffeln und Hater geffittert. Der 

Harn ist vor der Unterbindung absolut frei yon Phenol: das Destillat bleibt mit 
Bromwasser vollst~ndig Mar, Am 14. Januar 1878 der Dickdarm dicht am Coecum 
unterbunden. Das Kaninchen vertr~gt die Operation gut, frisst noch in den nitch- 
sten Tagen, stirbt in der Nacht zum 21., ltisst w~ihrend dieser Zeit reichlich Harm 

yore 14.~ 15., 16. und 17. mit Salzsliure destillirt, das H a m  
Dostillat mit Ammon alkalisch gemacht und auf's lqeue destillirt his 

auf  einen geringen Riickstand. Das Destillat mit Salzsliure ange- 

s~iuert, durch Zusatz yon etwas Wasser auf 150 Com. gebracht. 
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100 Cem. mit Bromwasser gefiillt ~ 0,138 Grin., also fiir das gauze 
Destillat 0,207 Grin. Die restirenden 50 Ce[n. mit Aether ausge- 
schUttelt; der ~itherische huszug hinterl~isst bei[n Verdunsten schwach- 
gef~trbte iilige Tropfen yon Geruch des Kresol. Das Oel liist sieh 
helm Erwlirmen [nit Wasser. Ein Tropfen Eisenchlorid bewirkt in 
der w~isserigen Lfisung intensive Blaufitrbung, die FlUssigkeit ver- 
f~irbt sich indessen bald, wird schmutzig grau. Bei[n Erw~irmen 
der Liisung mit salpetersaurem Sitber trat Reduction ein, dagegen 
gelang die Am[noniak-Cblorkalkreaction nicht. 

Ham vo[n 18, 19., 20. und 21. ebenso behandelt. 100 Cem. 
des Destillates gaben 0,100 Bromniederschlag, die gauze Menge also 
0,150. Aueh bier trat wiederu[n die Eisenchloridreactioti intensiv 
ein, die Ammoniak-Chlorkalkreaction dagegen nicht. Die rilck- 
st~indige Fltissigkeit, die bei der Rectification des ersten Destillates 
geblieben war, reagirte schwach sauer und roch etwas nach Butter- 
s~iure m der Geruch trat nach dem Ans~iuern mit Salzs~iure noch 
deutlicher hervor. Zusatz yon Bromwasser bewirkte keine Triibung. 
Das Phenol geht also aus der ammoniakalischen Liisung vollst~indig 
in das Destillat fiber. - -  Die Menge des Bro[nniederschlages betrug 
ira Ganzen nicht weniger wie 0,357 Grin. oder 0,045 pro Tag. 

Bei der Section land sieh das Abdomen enorm aufgetrieben, 
in der Bauchhiihle flockig trfibe Flilssigkeit, die Ligatnrstelle mit 
eitrigen und k~isigen Massen bedeckt. Der Dickdarm leer, zusam[nen- 
gefallen, Blinddarm und DUnndarm enorm aufgetrieben. Die Schleim- 
haut und Muscularis des Dfinndar[ns und Blinddar[ns an zahlreichen 
bis 1 C[n. Durchmesser zeigenden Stellen necrotisirt, so dass der 
Darm nur noch aus der dtinnen durchscheinenden Serosa bestand, 
eiu Befi~nd, der sieh fibri~ens weniger ausgepr~igt auch in anderen 
Fitllen fund. I[n Uebrigen der gewiihnliche Befund des Erstickungs- 
todes. Der Darminhalt, mit Salzs~iure dcstillirt, gab kein Phenol. 

Die Unterbindung des Darmkanals hat also auch bei Kaninchen 
regelmfissig das Auftreten yon Phenol resp. Kresol nnd zwar etwa 
yon 48 Stunden nach der Unterbindung an. Die entleerten Ouan- 
tit~iten Phenol sind in Anbetracht der Kleinheit der Thiere nicht 
unerheblich, ilbrigens aber sehr wechselnd. Im Ganzen haben die 
Kaninchen [nit nnterbundene[n Darm an 28 Tagen 0,7205 Brom- 
niederschlag 8eliefert. Auf 100 Kilo Kaninchen berechnet sich pro 
Tag 0,485 Phenol (das Oewicht der Thiere zu 1500 Grm. ange- 
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nommen), ein Werth, welcher der Maximalausscheidung des Mensehen 
bei Ileus - -  0,623 Grin. fiir 100 Kilo am Tage - -  ziemlich nahe 
kommt. Dis Maximalausscheidung bei Kaninchen mit unterbundenem 
Darm erreicht dagegen einen welt hi)heren Werth. Ia Versuch XVI[ 
wurde an 3 Tagen 0,184 Bromniederschlag geliefert, daraus be- 
rechnet sigh fiir 100 Kilo Kaninchen pro Tag 1,156 Phenol, also 
fast das I)oppelte der Maximalausscheidung beim Mensehen. 

Gehen wit nun an die EriJrterungen der Ursachen for das 
Auftx'eten yon Phenol resp. Kresol beim Kaninchen, so befinden wit 
~uns in einer viel schwierigeren Lage, ~ wie bei tier Beantwortung 
derselben Frage beim Hunde. 

Zunlichst ist das Kresol, um d a s e s  sich wahrscheinlieh hier 

handelt, als Product der Eiweisszersetzung bisher nicht beobachtet. 
Sehen wir von dieser Schwierigkeit ab, so erscheint'die normale 

Phenolausscheidung bis zu einem gewissen Grade verstlindlich. Die 
Verhiiltnisse des Darmkanals, die nothwendig eine Stagnation des 
Inhaltes im Coecum hedingen, sind denen des Fleischfressers mit 
unterhundenem Darmkanal iihnlieh. Wit erkliirt sigh nun abet das 
Verschwinden des Phenol bei einer bestimmten Fiitterung und alle 
die zahlreichen Unregelm~issigkeiten in der Ausseheidung? Man 
kiinnte geneigt sein, an eine sehnellere Fortbewegung des Darm- 
inhaltes bei Kartoffelftitterung zu denken, doeh ist diese Annahme 

durehaus nicht begrtindet. 
Ein Factum ist jedenfalls sehr bemerkenswerth: Kresol- und 

Indieanbildung sind helm Pflanzenfresser nnablJlingig yon einander. 
Peurosch  und Jaffe llaben nach Darmunterbindangen bei Ka- 
ninehen mit gewiihn|ieher Nahrung keine irgend erhebliche In- 
dicanbildung eonstatiren kSnncn; ieh kann dieses durchaus be- 
stiitigen. Aueh andere kt, esolreiche Kaninchenharne waren fast 
regelm~ssig sehr indicanarm. Wiihrend also beim Fleischfresser 
phenolreiche Harne aueh stets sehr viel Indiean enthalten, ist dieses 
bei Kaninehen nieht der Fall und man muss daraus sGhliessen, 
dass die physiologisehen Bedingungen ftir die Bildung dieser beiden 
Substanzen, das Kresol und das Indiean, night so naive aneinander- 
liegende sind wie beim Fleisehfresser fur das Phenol und Indican. 

Ieh mSehte hier noeh einige Versuehe ansehliessen, die ich 
dariiber angestellt habe, ob eine reichliehere Zufuhr yon Eiweiss 
vielleieht sine gri~ssere Phenolausscheidung bei Kaninehen z ur Folge 
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haben. Es wurde gehackles Fleisch und Bluiserum gew~ihlt. Das 
Fleisch erhielten die Kaninchen neben ihrem gewShnlichen Futter 

eingestopft, manche Kaninchen fressen es auch yon selbst. Eine 

Aufforderung zu diesen Versuehen lag auch in den Beobachtungen 
yon Ja f fe  u n d - P b u r o s e h ,  nach denen cine Ftitterung mit Fleiseh: 
bei Kaninchen reiehliche Indieanausseheidung herbeiftihrt. 

Tabelle zu Versuch XXI. 

Datum. 

5. Juli 1877. ! 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

I1. 
12. 
13. 
14. 

Fiitterung. 

Kartoffeln u. Haler 
do. 

Grasffitterung 

Kartoffeln u. ltafer 
�9 + 50 Grm, Fleiseh 

I Kartoffeln u. Haler 
-]- 60 Grin. Fleiseh 

pro Tag 

Ham- ] Spec. 
menge. Gew. 

105 ! 1025 
1t0 1015 

nicht bestimmt 
do, 
do. 

nicht bestimmt 

nieht bestimmt 

'1~ 165 [ 103~ 

Verhalt. des De- 
stillates gegen 
Bromwasser. 

bleibt klar 
do. 
do. 

]eichteTriibua 
do. 
do. 

do. 

0,0185 

0,0125 
Am '15. Darmnnterbindung, Tod in der Naeht zum 10. 

Indican" 
reaction, 

schwaeh. 
do. 
do. 
do. 

m/issig. 
do. 

iemlich stark. 

do. 

do. 

Versuch XXII. 

Harn- ] Spec. 
Datum.  Fiitterang. menge. [ Gew. 

17ui--ua r 1 50110 18. do. -]- 50 Fleisch 140 1010 
19. do. --~ 100 Fleiseh 255 1018 
20. do. 210 1025 

Verhalten des De- ] 
stillates gegen [ Indiean- 

Bromwasser. I reaction. 

I 
bleibt klar ] gering. 

do. 
schwaehe Trfibung} m~ssig. ziemlich stark. 

do.  ] do. 
Tod am 21. Mittags I Uhr. Sectionsbefund ganz negativ. Der Magen an- 

gef/illt mit haiberweichten Fleischmassen yon putridem Geruch; ebenso zeigte der 
Darminhalt, in dem grSssere Fleischpartikelchen nieht erkennbar sind, einen wahr- 
haft unertriiglichen Geruch. Keine-erhebliche Gasansammlung im Darmkanal, Ab- 
domen kaum aufgetrieben. Der Tod nach der Fleischfiitterung verdient wohl Be- 
achtnng. 

Bass ein grosser Theft des Fleisches jedenfalls resorbirt :ist, 
beweist das hohe speeifische 6ewieht des Hams bei ciner die Norm 
weit tibersteigenden Menge. Bildet man das Product aus der tiig- 
lichen Harnmenge io Ccm. und der 2. und 3. Deeimale, so erhltlt 
man fiir Kaninchen yon 1500 bis 1800 Grin., wie sie dutch- 
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sehnittlich zu diesen Versuehen verwendet wurden,  bet Ftitterung 

mit Kartoffeln und Haler nicht leicht h(ihere Zahlen wie 1000 bis 

1800 ;  bier dagegen erhalten wir fiir den 19. 4590 und fiir den 

20. sogar 5 2 5 0 ;  es ist also fast die dreifache Menge fester Sub- 

stanz ausgesehieden worden. Dabei kommt noch in Betracht, dass 

die Kartoffeln sehr reich an Salzen stud, das Fleisch verh~iltniss- 

miissig arm daran ,  so dass eine Steigerung des specifischen Ge- 

wichtes in diesem Fall noch in welt hiiherem Grade auf eine Ver- 

mehrung  des Harnstoffs hinweist. Endlich set noch bemerkt,  dass 

der Fleischharn beim Erhitzen mit S~iure regelm~issig geringe Mengen 

yon Schwefel liefert, welcher sieh als leichter Anfiug_im Kiihlrohr 

f indet;  aus normalem Kaninchenharn erhlilt man nichts derart, 

kaum siehtbare Anfitige beim Hungerharn. 

Versach iXIlt. Serumffit terung. 
Kaninehen mit phenolfl:eiem Ham bet Kartoffelf/itterung erh~lt vom 9. Juli |877 

ab 5 Tage lung tiiglich 25 Cem. Blutserum durch die Schlundsonde. I)er Harn 
erwies sieh an allen Tageo fret yon Phenol his auf die Itarnentleerung yore |1. 
ha diesem Tage entstand nach Zusatz yon Bromwasser Triibuog nod uaeh 24 Stun- 
den einige krystallinische Fioeken in unw/igbarer rvlenge. Einen unzweifelhaft post- 
riven Erfolg hat also our der eiue Yersueh i i l  ergeben. 

Endlieh babe ich noch versucht, dutch Abseedirungen im Unter- 

hautbindegewebe Phenolausscheidung herbeizuftihren, indem ieh reich 

dabei auf die am Kaninchen A. gemachte Beobachtung stiitzte, ohne 

ein ganz entscheidendes Resultat zu erhalten - -  es sind noch wet- 

taro Versuche in dieser Riehtung erforderlieh. 

Versuch XXIV. 
Das Kaninehen erhiilt am 18. September 0,3 Grin., am 19. and 20. ]e 0,6 Grin. 

|0procentige Natronlauge unter die Haut gespritzt. Am 30. Sept. wurde das Colon 
dieht am Eoeeum unterbundeo. Tod am 5. October hbends. Der Befund in tier 
Bauehhiihle war der gewShnlieffe. An den Stellen der Natroneinspritzung fund sich 
die Haut sowohl, wie die Musetilatur, letztere in ziemlicher Tiefe neerotisirt, die 
demarkirende Eiterung erst lm Beginn. Die Resultate der Harnuntersuchung sind 
in tier Tabelle zusammengefasst. 

Tabe l le  zu Versueh XXIV. 
Datum. Ham- Spec, Verhalten des Destillates gegen 

menge. Gew. Bromwasser. 
14. Sept. 1877. 150 1013 geringe Triibuug. 
15. 80 1016 bleibt klar. 
16. nicht untersueht (verloren). 
17. 80 : i0 |9  bleibt klar, 



439 

Harn- Spec. Batum. menge. Gew. 
18. Sept. t00 1014 
19. u. 20, t00 1022 
21. 82  1013 
22. u. 23. 100 t02fi 
24. u. 25. 115 1024 
2fi.--29. 200 1022 
30. - -2 .  Oct. 125 1025 

3 . - -  5. nicht bestimmt 

Verhalten des Destillates gegen 
8romwasser. 

bleibt klar. 
Triibung, einige kr?stallinische Flocken. 
bleibt klar. 
0,007. 
Trfibun6, einige krystalltnische Flocken. 
blelbt klar. 
0,065. 
Trfibung, geringe Mengen Niederschlag. 

Ueber die wenigen an Menschen nach verschiedenen Erkran- 
kungen noch gemaehten Beobachtungen kann ich mich kurz fassen. 

Sie sind bei Weitem nicht zahlreieh genug, um allgemeine Sehltlsse 
zuzulassen, nur Soviel geht daraus mit Sieherheit horror, dass aueh 
beim Mensehea ein reichlieher Phenolgehalt des Hams vorkommt, 
ohne eine merkliche Zunahme des Indieans, w~ihrend ieh Umge- 
kehrt noeh keinen indieanreichen tIarn angetroffen habe, der nicht 
such reiehlieh Phenol enthielt. Der auf Grund der ersten Beob- 
aehtungen angenommene Zusammenhang zwischen Phenol und In- 
dii~anausseheidung besteht also beim Mensehen ebenso wenig wie 
helm Pflanzenfresser. Ferner failt die Phenolausseheidung nicht 
jedesmal mit Stauung des Darminhaltes zusammen. Um einige Bei- 
spiele anzuftihren wurde Phenolvermehrung beobaehtet bei lleo- 
t?phus, aeuter Pneumonie, Tetanus traumatieus und vor Allem in 
einem Fall von Mageneetasie (der Einfluss yon Medieamenten ist 
dabei nattirlieh ausgeschlossen), in anderen Fallen yon Typhus und 
Pneumonie war ein abnormer Phenol~ehalt nieht naehweisbar. Weitere 
klinisehe Beobaehtungen werden diese Verh~iltnisse aufklaren miissen. 

Die in den erwiihnten Fiillen aus 200 Ccm. ttarn erhaltenen 
Mengen Bromniedersehlag waren: 

10. Febrnar 77 
12. ,, ,, 
I 1. Miirz ,, 

12. Februar ,, 
22. ,, ,, 

Derselbo Fall 23. ,, ,, 
24./25. ,, ,, 

26. ,, ,, 

Ileotyphus 
Pneumonie 
Tetanus t,'aum. 
Mageneetasie 

Endlieh miichte ieb noeh mit einigen Worten 
Natur des Bromniederschlages zurtickkommen. 

0,074 
0,061 
0,064 
0,200 
0,149 
0,138 
0,164 
0,142 
auf die ehemische 
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Was den Hundeharn betrifft, so handelt es sich wohl ohne 
Zweifel am Phenol (dem vielleicht kleine Mengen yon Kresol bei- 
gemischt sein mi~gen). Daftir spricht die Eisenchloridreaction und 
die Ammoniakehlorkalkr~eaction. Einmal in Alkohol geliist, wohei 
ausser etwas Papieriasern kein unliislicher R~ickstand bleibt, die 
Li~sung Verdunstet, zci~te der Brom~iederschlag den Schmelzpuokt 
88 ~ durch Aufliisen in verdiinnter Aetznatronl~sung und Ausf~ilien 
dureh S~iure naeh dem Vor~ange Bauma[~n's konnte der Schmelz- 
punkt auf 920 erh(iht werden. Oieses li%t sehr nahe dcm Schmelz- 
punkt des Tribromphenol, der zu 95 o angegeben. Tribromphenol 
aus reinstem k~iuflichen Phenol (largestellt, sowie aus solchem, das 
aus Salicyls~ture erhalten war und gleichfalls einmal mit Alkohol 
behandelt, zeigte den Schmelzpunkt 92 bis 93 ~ Die einmalige 
Aufliisung in Alkohol ist nothwendig. Merkw0rdigerweise schmilzt 
nehmlich sowohl der aus Phenol, wie der aus dem Harn erbaltene 
Niederschlag erst bei welt hiiherer Temperatur, wean man ihn 
direct dem Versuch unterwirft, nehmlich erst bei 118 his 125. Der- 
artige abnorme Schmelzpunkte werden i~fters beim ersten Schmelzen 

yon Substanzeu beobachtel; ein vorglingiges Schmelzen ist aber bier 
nicht gut zuliissig, well dabei leicht Zersetzungen eintreten. Die 
Bromniederschllige schmelzen auch beim Kochen mit Wasser in 
der Regel nicht, wenn sie nicht vorher in Alkohol gel(ist waren. 

Beim Aufliisen in verdiinnter Natronlauge hinterllisst tier aus 
dem Itarn dargestellte Bromniedelschlag einen ansehnlichen ROck- 
stand. Dasselbe ist auch bei reinem Phenol der Fall. Dieser 
R0ckstand schmilzt bei 2000 noch nieht, fiirbt sich aber dabei braun. 
Welche Verbindut~g bier vorliegt, bleibt noch aufzukl~iren. 

Der in den Destillaten aus Kaninchenharn und Menschenharn 
enthaltene Ki~rper zeigt ein abweichendes und for beide Harne im 
Wesentlichen gleiches Verhalten. SchOttblt man die Destillate mit 
Aether, so bleibt beim Verdunsten desselben ein scbwach gef~trbtes 
Oel, das sich ziemlich schwierig in Wasser liist. Die Liisung giebt 
mit Eisenchlorid eine schmutzig-bliiuliche, mit Ammoniak und Chlor- 
kalk keine griine Fiirbung ~ es kann sich also nieht um Phenol 
allein handeln. Dem entspricht auch das Verhalten des Bromnie- 
derschlages. Ohne vorbergehende Liisung in Alkohol schmilzt der- 
selbe bei 93 ~ mitunter auch hiiher; nach der Li~sung in Alkohol 

ze~ te  er einen wechselnden Schmelzpunkt yon etwa 560 an his zu 
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70 o im Maximum. Es liegt also wahrscheinlich Kresol vor. Eine 

Quanlil~it yon aus ~Ienschenharn dutch Aussehtitteln des l)estillates 
mit Aether erhaltenem Oel wurde mit coneentrirter Schwefels~m'e 
einige Stunden auf dem Wasserbad erw~irmt, es lCiste sigh darin auf 
und beim Erkalten erstarrte das Ganze zu einer strahligen Krystall- 
masse yon Sulfos~ure. Das aus dieser dargestellte Barytsalz sehied sigh 
beim Erkalten der heissen L~sungen sofort in zierlichen Nadeln aus~). 

Die Unwegsamkeit des Darmkaaals fibt helm Menschen noeh 
eine zweite h~ehst merkwfrdige Einwirkung auf den Gesammtstoff- 

weehsel aus. Die llet~skranken zeigen nehmlieh eine ausserordentlich 
hohe Harnstoffausscheidung, also einen gesteigerten Zerfall yon 
Kiirpereiweiss. Es ist, abgesehen yon hohem Fieber, kaum eioe 
andere Affection bekannt(welche aueh nur anniihernd den Eiweiss- 
zerfall in so hohem Grade steigert, wie die in Rede stehende. Ich  
babe auf diese Thatsache schon ia meiner vorl~ufigen Mittheilung 
aufmerksam gemacht und Jaffe  derselben (l. c.) ausffhrlicher gedach t 
unter Mittheilung der Zahlenbel~ige. Was kann die Ursache dieser 
Erscheinung sein? Es liegt wohl am n~ichsten, daran zu denken~ 
dass bei der Pankreasf~iulniss eine Substanz entsteht, welche in 
~ihnlicher Weise wirkt, wie maache Gifte, z. B.-der Phosphor. 
Soweit in meinen Versuchen Harnstoffbestimmungen ausgeffhrt sind, 
sprechon sic nicht fiir eine gleiche Wirknng tier Oarmunterbindung 
bei Itunden, yon einer genaneren Untersuchung habe ieh Abstand 
genommen, hauptsiichlich aus dem Grunde, well die Allgemein- 
affection des Hu~ndes naeh Darmunterbindung doch eine bei Weitem 
leichtero ist, wie die des Menschen bei Darmverschiuss, die 
Prozesse offenbar nieht viillig idcntifieirt werden dfrfcn und eine 
erhebliche Einwirkung auf den Eiweisszerfall helm Hunde demnach 
auch nicht erwartet werden kann. Es w~tre vielleicht der Miihe 

worth, zu untersuchen, ob das Phenol selbst den Eiweisszerfall 
steigert oder ob ein in der Fiiulniss weir vorgeschrittenes Pankreas- 
gemisch Hunden in beiderseits abgebundene I)armsehlingen gebracht, 
diesen Effect hat. 

Fassen wit zum Sehluss in einigen 8iitzen das zusammen, was 
his jetzt fiber die Entstehung und Ausseheidung des Phenol resp. 
Kresol bekannt ist. 

t) Dieses Verhalten stimmt mit Kresolsulfos~iur% die Barytbestimmung ergab 
jedoch zu hohe Werthe (30,4 pCt. Ba ~ erfordert 26,8 pCt.). 

Archiv  f. pathol ,  Anat,  Bd. LXXIII ,  Hi t .  3, 29 
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A. Verha l ten  bei P f l a n z e n f r e s s e r n .  
!) Der Ham yon Rindern und Pferden giebt bei der Destillation 

mit S~uren reichlich Phenol und Tauryls~iure (St~ideler) .  
2) Die Taurylsliure ist identisch mit Kresol ( B a u m a n n ) .  
3) Phenol und Kresol sind im Ham nicht pr~formirt, sondern 

entstehen durch Spaltung aus phenolbildender Substanz (Bu l i -  
g insky ,  H o p p e - S e y l e r ) .  

4) Die phenolbildende Substanz ist Phen)Tlschwefels~iure, die 
kresolbi!dende Kresylschwefelsliure (B aum a n n). 

5) Auch tier Kaninchenharn enth~lt h~ufig phenolbildende Sub- 
stanz (Bu l ig insky ) .  

6) Der Gehalt daran ist in tier Regel minimal bei Thieren, 
die im K~ifig gehalten und mit Kartoffeln oder Haler geftittert 
werden. 

7) Nach Unterbindung des Darmkanals, namentlich nach Li- 
gatur zwischen Colon und Coecum, tritt regelm~issig bei Kaninchen 
Phenol resp. Kresol auf, mitunter in grosser Menge. 

8) Phenolreicher Horn ist sehr h~iufig arm an Indican, ein Zu- 
sammenhang zwischen lndican und phenolbildende Substanz ist nicht 
nachweisbar. 

9) Der Darminhalt yon Kaninchen giebt bei Destillation mit 
Siiure mitunter Phenol, jedoch nicht constant. 

B. Verha l ten  beim Hunde.  
1) Bet Ham bei Fleischfiitterung und bei Hunger enth~ilt keine 

phenolbildende Substanz (E. S.), mitunter Spure~ ( B a u m a n n ) .  
2) Der Harn wird phenolhaltig kurze Zeit nach Unterbindung 

des Darmkanals, sofern die Unterbindungsstelle nicht zu hoch liegt 
und tier Darm nicht ganz leer ist. 

3) Auch dieses Phenol ist an Schwefels~ure gebunden. 
4) Der Harn nach Darmunterbindung enthfilt mehr gebundene 

Sehwefelsliure, als zur Bindung des Phenol und Indican erfor- 
derlieh sind. 

5) Besteht eine Gallenfistel, so hat die Unterbindung des Darms 
keine Phenolausscheidung zur Folge. 

6) Bei der Pankreasf~ulniss bildet sich Phenol ( B a u m a n n ) ,  die 
Pankreasverdauung ist wahrscheinlieh aueh die Ursaehe des Phenols 
im Harn. 

7) Phenolhaltiger Horn ist stets reich an lndican. 
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C. V a r h a l t e n  bairn M a n s c h e n .  
I )  Normaler menschlicher Ham enthitlt ~iusserst wenig pl~enol- 

bildenda Substanz (J. Munk) ,  auch bei Pflanzenkost ist die Menge 
nut unbedeutend gesteigart (J. Munk).  

2) Pathologische Harne enthalten hiiufig reichlich Phenol resp. 
Kresol bis zum 100fachen der normalen Ausseheidung, constant 
bei Ileus nnd Peritonitis. 

3) Des Phenol ist an Schwefalsliure gebunden. 
4) Indicanreieher Ham enth~ilt stets viel Phenol resp. Kresol. 
5) Phenol- rasp, kresolreieher Ham ist dagegen nieht selten 

arm an Indiean. 

6) Reicher Gehalt an phenol- rasp. krasolbildande Substanz 
f~illt kaineswegs immer mit Stanung im Darmkanal zusammen, es 
mtissen hierbei noch andere Ursachen mitwirkan. 

7) 9er Darminhalt des Menschen enthi~lt naehweisbare Mengen 
Phenol (Nencki  und Br i ege r ) .  

X X u  

Beitr~ige zur Pathologie und pathologischen Anatomie des 
centralcn Nervensystems, insbesondere des Riickenmarks. 

(Fortsetzung.) 

Von Dr. F r i e d r i c h  S c h u l t z e ,  
Docenten ~ind Assistenzarz~ der medicinischen Kiinik in Heidelberg. 

IV. Die anatomischen Ver/inderungen bei der aeuten atrophisehen 
LShmung der Erwachsenen {Poliomyelitis aenta anteriorJ. 

Bekanntlieh hat Duehenne  zuerst auf das Vorkommen yon 
spinalen Erkrankungen bei Erwaehsenen aufmerksam gemacht, die 
viillig denjenigen analog sind, welche, wean sie bei Kindern sich 
zeigen, den Namen tier spinalen Kinderllihmung tragen. Da nun 
des pathologiseh-anatomische Substrat der letztgenannten Affection in 
einer Liision tier grauen VorderhSrner des Rtickenmarkes besteht, so 
erforderte die einfache Logik, far die entsprechenda Krankheit tier 
Erwachsenan die analogea anatomiscben Ver~inderungen zu postuliren. 
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