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XX1V.

Ueber den Einfluss der Verschliessung des Darmkanals
auf die Bildung der Carbolsiure im Korper.

(Auvs dem chemischen Laboratorium des pathologischen Institutes 20 Berlin.)

Von Dr. E. Salkowski, Prof. e. o.

Im Sommer und Herbst des Jahres 1876 fand ich in dem
Harn von einigen Ileusfillen durch Destillation desselben mit Salz-
silure ansehnliche Mengen von Carbolsiure, welche in normalem
Harn nur in minimalen Mengen vorkommt. Zur Aufklirung dieser
Beobachtungen habe ich eine Reihe von Versuchen angestellt, deren
Resuoltate im Folgenden mitgetheilt werden sollen. Sie haben be-
ziiglich des Auftretens der Carbolsiiure im menschlichen Harn den
gewiinschlen Aufschiuss allerdings nicht gebracht; hier scheinen die
Bedingungen so verwickelte zu sein, dass eine Liosung der Auf-
gabe nur von umfangreichen und sorgfﬁlti@en klinischen Beob-
achtungen erwartet werden darf, die ausserhalb meiner Thitigkeit
liegen.

Die Versuche an Hunden sind zum Theil in Gemeinschaft mit
Herrn A. Schmidt, Thierarzi aus Mihlheim a. d. R., angestellt,
dem ich fiir seine wirksame Beihiilfe auch an dieser Stelle gern
meinen Dank ausspreche. Zur Orientirung iiber die vorliegende
Frage miogen einige einleitende Bemerkungen gestattet sein.

Im Jabre 1850 unterwarf Stideler die Riickstinde von der
Darstellung der Hippursdure aus Rinderharn der Destillation. (Diese
Riickstinde waren in folgender Weise erhalten: Rinderharn wurde
mit Kalkmilch alkalisch gemacht, stark eingedampft und alsdann
zur Abscheidung der Hippursiure mit Salzsiure versetzt. Die von
der Hippursiiure abgegossene Fliissigkeit wurde destillirt.) Es ge-
lang Stideler aus dem Destillat 4 S#uren zu isoliren und namentlich
zwei in grosserer Menge. Die Phenylsiure C,H,,0H und die Tau-
rylsdure G H,,OH. Das Vorkommen der Phenylsiure (Syn. Carbol-
siure, Phenol) wurde durch verschiedene von Hoppe-Seyler aus-
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gegangene Arbeiten, sowie von Lieben und Landolt') bestitigt.
Die Taurylsiure fand E. Baumann in Uebereinstimmung mit den
Angaben Stideler’s wieder und erkannte sie als identisch mil dem
Kresol®), einem Homologen des Phenols.

In ihren Reactionen slimmen diese beiden Koérper —  Phenol
und Kresol — nahe #iberein. Gemeinsam ist beiden namenilich
die Fillbarkeit Lurch Bromwasser, welche nach dem Vorgange von
Landolt und Hoppe-Seyler allgemein zur quantitativen Be-
stimmung des Phenols angewendet wird, Wisserige Losungen von
Phenol geben, mit einem Ueberschuss von Bromwasser versetzt, einen
bald krystallinisch werdenden Niederschlag von Tribromphenol, der,
nachdem er durch Stehen neben Schwefelsiiure getrocknet ist, bei
95° schmilzt. Ganz dhnlich verhilt sich auch das Kresol, nur ist
die Bromverbindung weniger gut krystallinisch . und ihr Schmelz-
punkt liegt nach Baumann (I ¢) tiefer. Bei der quantitaliven
Bestimmung werden beide Korper zusammen gefillt, doch erwichst
" hieraus fir die uns vorliegende Frage kein Fehler, da Phenol und
Kresol, wie erwihnt, eirander homolog und ihre physiologische Be-
deutung mindestens sehr nabe aneinander liegt. In den folgenden
Mittheilungen ist im Allgemeinen eine Unterscheidung zwischen
beiden Korpern mnicht gemacht. Der Kiirze halber ist stets von
Phenol gesprochen, damit jedoch nicht das Kresol ausdriicklich aus-
" geschlossen.

Stideler hat angenommen, dass das Phenol und Kresol im
Harn priformirt-und an Alkali gebunden sei. Buliginsky?®) wies
im Laboralorium von Hoppe-Seyler die Unhaltbarkeit dieser An-
nahme nach. Er gelangte durch seine Versuche zu dem Schluss,
dass das Phenol im Harn wahrscheinlich in Form einer gepaarten
Siure enthalten sei und aus dieser Verbindung erst durch starke
Siuren abgespalten werde, der Harn also nicht sowohl Phenol ent-
halte, als vielmehr phenolbildende Substanz. Erst etwa 10 Jahre
spiter gelang es E. Baumann diese supponirte phenolbildende
Substanz aus Pferdeharn zu isoliren. Er erkannte sie als Phenyl-
schwefelsiure*) und entdeckte auch ihre synthetisehe Darstel-

1) 8. die Literatur bei E. Baumann. Pfliger’s Arch. XIIL S.287.

2) Ber, d. dentsch. chem. G. Bd. 9. S.1389.

3) Tibinger med.-chem. Unters. S.234.

4) Pfliiger’s Archiv Bd. X{Il. S, 285. — B. citirt in dieser Arbeit auch mich
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lung*). Die phenolbildende Substauz des genuinen Harns scheint aus-
schliesslich aus dieser Aethersiiure zu bestehen. Jedenfalls kommt
freies resp. an Alkali gebundenes Phenol im Harn nichi vor. Der
Kiirze halber soll im Folgenden stets von dem .Gehalt des Harns
an Phenol gesprochen, damit jedoch die phenolbildende Substanz
gemeint werden; nur wo es erforderlich erscheint, wird die Unter-
scheidung gemacht werden.

Was den Gehalt des normalen menschlichen Harns an Phenol
betrifft, so liegen hierliber quantitative Bestimmungen von J. Munk?)
vor. Der Harn wurde mit Mineralsduren destillirt, das Destillat
mit Bromwasser gefillt, der Niederschlag abfiltrirt und nach dem
Trocknen fiber Schwefelsiure gewogen. Aus .1 Liter menschlichen
Harns bei animalischer Kost wurde so 0,0031 Tribromphenol er-
halten und im Durchschnitt aus der 24stiindigen Harnmenge etwa
6 Milligr. Durch reichliche vegetabilische Nahrung konnte die Aus-
scheidung auf das 3- bis Sfache der durchschnililichen gesteigert
werden, aber auch diese Quantitit ist noch sebr unbedeutend gegen-
ither der aus dem Pferdeharn erhaltenen (5,214 Tribromphenol aus
1 Liter Harn). Weitere Angaben iiber den Gehalt des mensch-
lichen Harns an Phenol liegen meines Wissens nicht vor.

Gegen Ende des Sommersemesters 1876 erhielt ich den Harn
von einem Falle von Ileus, in welchem ich den Gehalt an Indigo
nach dem von mir beschriebenen annihernden Verfahren?) zu be-
stimmen gedachte, wie die Anwendbarkeit desselben flir mensch-
lichen Harn zu erproben. Bei Anstellung der Indicanreaction fiel
mir nun ein eigenthiimlicher an Chlorphenol erinnernder Geruch
der Probe auf. Ich destillirte daraufhin 200 Cem. des Harns mit
Salzsdure und erhielt im Destillat durch Bromwasser eine verhili-
nissmiissig reichliche Fillung = 0,0395 Grm. — Durch Destillation

als Autor in-der Frage nach der Natar der im Harm der Planzenfresser vor-
kommenden phenolbildenden Substanz. Diese Auffassung beruht auf einem
Missverstindniss. Tch habe in der von B. citirten Stelle (Pfliiger’s Arch.
V. S.335) nur von der Bindung des Phenols im Harn nach Einnehmen von
Phenol gesprochen, iiber die phenolbildende Substanz des Harns aber durchaus
nichis zu sagen beabsichtigt,

4 Ber. d. d. chem. G, Bd. 9. S.1715.

2) Pfliiger’s Arch. Bd.XIL S. 145.

%) Dieses Archiv Bd. 68. S. 407.

b
L
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des mit Essigsiure angesfuerten Harns war Phenol nicht zu er-
halten, eine zufillige Verunreinigung des Harns mit Phenol -also
ausgeschlossen. Der Beginn der Sommerferien unterbrach die Unter-
snchung und erst im October gelang es mir, weitere Fille von
Tleus resp. Indicanvermehrung zu erhalten. Ich ftihre dieselben der
Vollsiiindigkeit wegen hier nochmals an ).

1. Fall. G. aus dem stidtischen Krankenhause. Peritonitis unter dem Bilde
von Ileus verlaufend. A ,

Harn vom 14. October 1876 600 Ccm., spec. Gew. 1020.

Das Destillat (es ist hierunter stets das Destillat des mit Salzsiiure ange-
siuerten Harns verstanden) farbt sich direct mit Eisenchlorid bliulich. Eine kleine
Quantitit des Destillates mit Aether geschiittelt, der Aether verdunstet, die zuriick-
bleibenden 6ligen Tropfchen mit Wasser aufgenommen, Eisenchlorid hinzugesetat:
intensiv blane Firbung.

Haro vom 15. Qctober 700 Cem.

200 Cem. gaben 0,1985 Bromfillung. Bei der Destillation mit Essigsiure ist
im Destillat kein Phenol! nachweisbar, sofort, nachdem der Riickstand mit HCI
versetzt und weiter destillirt ist. Die Ausscheidung betrigt pro die 0,695 Tribrom-
phenol == 0,197 Phenol.

Harn vom 16. Octoher 700 Cem.

200 Cem. gaben 0,2275 Bromfillung und 0,796 pro die = 0,226 Phenol.

Harn vom 17. October Menge ?

200 Cecm. gaben 0,3115 Bromniederschlag.

Der Harn war in diesem Fall stets reich an Indican.

I Fall aus der Frerichs’schen Klinik. Phthisis pulmonum. Acute Miliar-
tuberculose. — Darchfille.

Harn am 15. October 1876 800 Cem.

200 Cem. gaben 0,278 Bromniederschlag == 1,112 pro die = 0,3158 Phenol.
Das Destillat giebt direct Eisenchloridreaction. Reichlicher Indicangehatt.

Harn vom 16. October 1300 Cem.

200 Cem. gaben 0,0485 Fillung =— 0,313 .pro die == 0,089 Phenol. Tndican-
reaction erheblich schwiicher.

Harn vom 17.

Das Destillat bleibt mit Bromwasser anfangs klar, nach einiger Zeit schwache
Triibung. Keine wahrnehmbare Indicanreaction.

Hl. Fall aus der Frerichs’schen Klinik, Lymphosarcome im Abdomen,
Durchfalle. Starke Indicanreaction; reichliche Fillung des Destillates mit Brom-
wasser, directe Eisenchloridreaction.

Das Parallelgeben der Phenol- und Indicanausscheidung in
diesen Fillen musste nothwendig auf den Gedanken filhren, dass

1) Centralbl. f. d. med. Wissensch. 1876. No. 46.
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die Bedingungen fiir eine vermehrie Bildung beider Substanzen im
Korper oder noch vorsichtiger ausgedriicki, fiir eine vermehrie Aus-.
scheidung dieselben oder nahe aneinander liegende sein miissten.
Als das Nichstliegende ergab es sich dapach, zu priifen, ob die-
jenigen Eingriffe, welche anerkanniermaassen eine Vermehrung des
Indicans zur Folge haben, auch von Einfluss seien auf den Gehalt
des Harns an Phenol. Eine solche Vermehrung findet sich nun
nach den Untersuchungen von Jaffe’) constaut nach Unterbindung
des Diinndarms bei Hunden. Ich konnte mir dabei allerdings nicht
verhehlen, dass gerade Huonde vielleicht am wenigsten zu den Ver-
suchen geeignet sein mochten, weil bei ihnen eine Indicanbildung
ohne gleichzeitige Phbenolbildung vorkommt. Der Harn hungernder
Hunde ist ziemlich reich an Indican, enthilt dagegen kein Phenol;
wenigstens habe ich niemals Phenol darin gefunden, Baumann?)
giebt allerdings an, dass er mitunter kleine Mengen davon ent-
halte. Andererseits waren aber auch die Versuche, wenn es ge-
lang, eine Phenolaussctieidung herbeizufiithren, um so beweisender.
Ich habe daher zuersi Versuche an Hunden ausgefiihrt.

Versuch I. Dinndarmunterbindung.

Hund A. Brauner Pinscher. Korpergew. 17,6 Kilogr.

Dén 30. November 1876 Vormittags zwischen 11 und 12 Ubr Operation in
Morphiumnarcose. Erdffoung der Bauchhdble in der Linea alba; eine beliebige
Darmschlinge wird hervorgezogen und fest unterbunden, die Fadenenden kurz ab-
geschnitten, reponirt, die Wunde durch tiefe und oberflichliche Niihte vereinigt. —
[m Lauf des Tages mehrmaliges Erbrechen. Harn nicht entleert.

1. December 1876. Mehrmaliges Erbrechen im Lauaf des Tages. Allgemein-~
befinden ziemlich gut. Um 8 Uhr Abends Harnentleerung entsprechend 32 Stunden,
mit etwas Wasser zosammengespilt =— Harnentleerung I.

2. Dec. Kein Erbrechen, keine Harnentleerung.

3.Dec. 11 Ubr Vormittags Harnentleerung in den Kifig, mit 200 Com. Wasser
zusammengespiilt, entsprechend ungefihr 39 Stunden == IL

4. Dec. Im Kifig diinne Faces; Hund munter, erbilt 600 Cem. Wasser (bis
dabin kein Wasser gewibrt), 300 Grm. feingehacktes Fleisch, 50 Grm. Speck. Um
92 Ubr Harnentleerung =— II.

5. Dec.  Vollstindiges Wohlbefinden. 500 Grm. Fleisch und 50 Speck. Harn-
entleerung nm 2 Ubr = IV, ‘ '

Der Harn erwies sich an allen Tagen gallenfarbstofthaltig, auch an den fol-
genden Tagen; erst der am 10. entleerte Harn war frei von Gallenfarbstoff.

1) Dieses Archiv Bd, 70. S. 72.
2) Zeitschr. f. phys. Chemie Bd.I. S. 61.
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Der Nachweis des Gallenfarbstoffs geschah durch Schiitieln des mit einem Tropfen
Essigsdure versefzten Harps mit Aether oder Chloroform: der Aether resp. das
Chloroform firbten sich goldgelb. Die Gmelin’sche Probe ist bei indicanreichen
Harnen nicht zu gebrauchen und auch die Huppert'sche Probe fihrt in solchem
Harn leicht irrthiimlich zor Annahme von Gallenfarbstoff.

Der Harn war reich an Indican; genauere Bestimmungen sind nicht ausgefiihrt.
Beim Destilliven des mit Salzsdure angesdiuerten Hargs geht reichlich Schwefel iiber,
das Destillat triibend, doch ist dasselbe nach der Filtration bis auf eine geringe
Opalescenz klar. Die Bestimmung des Phenols geschah in der iiblichen Weise
durch Fillung mit Bromwasser. — Die quantitativen Bestimmungen ergaben fol-
gende Zahlen.

Tabelle zu Versueh L

Nommer Spec. Stic:slt]oﬁ' Schwefelsaurer Baryt, ;« Brom-
der Menge. nac gl
Gew Seegen = « |fillun
Harpentleerung. * fbestimmt.] a b |atb|g &
- <=
I entspr..32 St.1 300 {1,055 16,51 12,988 0,912 | 3,900 | 3,27 0,150
L - 39 - | 432 [1,0389] 1476 |2,419 | 1,566 | 3,985 [1,56 | 0,406
- 27 -} 300 [1,040 | 10,21 nicht bestimmt %f:;“gg:
W - 24 -] 410 {1,032 13,49 13,296 | 0,394 [ 3,690 |8,37 |Nichts.

Zur Erliuterung der Tabelle bemerke ich noch, dass die mit a bezeichnete
Colamne den durch directe Fillung des {mit Essigsiure angesiaerten) Harns mit
Chlorbaryum erhaltenen schwefelsauren Baryt bedeutet, auf die ganze Harnmenge be-
rechnet. Derselbe reprisentirt den Gehalt des Harns an priformirter Schwefelsiure.
Aus dem Filtrat dieses Niederschlages wurde durch Kochen mit Salzsdure entspre-
chend den Angaben von Baumann auf's Neue ein Niederschlag von schwefelsagrem
Baryt erhalten. Derselbe stellt die Schwefelsiure dar, welche erst durch Kochen
abgespalten wird. Auch hier ist der erhaltene schwefelsaure Baryt auf die ganze
Harnmenge berechnet und diese Zahl unter b aufgefiihrt. Zur Bestimmung der
Schwefelsdure wurde der Harn auf das 4fache verdiinnt, filtrirt und vom Filtrat
100 Cem. entsprechend 25 Cem. Harn verwendet. Das Auswaschen des ersten
Niederschlages von schwefelsaurem Baryt bereitele oft grosse Schwierigkeiten; in
einigen Fillen war es nicht mdéglich, die Bestimmung auf dem gewdhnlichen Wege
zu Ende za fithren, weil die Filtration fast absolui stockte. In diesem Fall wurde
der Niederschlag, bevor er vollstindig von Chloriden befreit war, getrocknet und
gegliiht, alsdann nochmals mit Salzsiure behandelt, auf dem Filter ausgewaschen etc.,
auf’s Neue gegliiht und gewogen.

Die in den beiden Harnmengen enthaltene gebundene Schwefel-
siure berechnet sich zu 0,997 Grm., die gesammte Phenolaus-

1) Ich mache hier auf das emorm hohe spee. Gew. aufmerksam, dasselbe be-
rechnet sich pach Abzug der 200 Cem. destilliries Wasser auf 1,0707.
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scheidung zu 0,158 Grm. Das Phenol beansprucht zur Bindung
nur 0,1646 SO,I,, es bleiben somit noeh 0,833 Grm. SOH,
iibrig, die in anderer Weise gebunden sein miissen. Die N-Aus-
scheidung betriigt in den der Operation zunichst folgenden 71 Stunden
31,27 Grm. Das Verhiliniss von Phenol zu N ist somit 1 :270.

Versuch II. Diénndarmunterbiodung.

Hund B. Mannlicher Pudel. Korpergew. 26,75 Kilo.

14. December 1876, Operation in der beschriebenen Weise zwischen 11 und
12 Uhr. Im Lauf des Tages kein Erbrechen, keine Harnentleerung.

15. Dec. Vormittags 10 Uhr Erbrechen #usserst faculent riechender Fliissig-
keit, ebenso gegen 12 Ubr. Im Laof des Tages keine Harnentleerung.

16. Dec. Gegen 10 Uhr reichliche Harnentleerung == I ohne alle Beimischung
von Erbrochenem. Erbrechen nicht mebr beobachtet. '

17. Dec. Allgemeinbefinden gut. 500 Gem. Wasser getrunken. Harnentlee-
rung == IL

18. Dec. Hund munter, entleert im Lauf des Tages Fices. Harnentleerung == II.

Im Erbrochenen war kein Phenol nachweishar. Der Harn enthilt reichlich
Indican und wiederum Gallenfarbstoff. Die Tabelle enthilt die quantitativen Be-
stimmungen.

Tabelle zu Versuch Il

= .
Nummer S Stickstoff § Schwefelsaurer Baryt. 2 -
pec. @ Brom-
der Harnent- | Menge. nach g I
leerung. Gew. Seegen. a b a-t b -‘ﬁ: 5| fallang.
@ L .
-
1 450 1 1054 { 21,77 ? 1,404 | — — 0,255
11 395 | 1049 15,30 2,668 | 1,390 14,058 }1,92 0,267
1I 225 | 1046 9,45 |1,898 {0,063 | 1,961 | 30 [sehr gering.

Die Gesammimenge der in den beiden Harnentleerungen ent-
hallenen Schwefelsiure betrdgt 1,175 Grm., Phenol ist entleert
0,148 Grm. Dieses erfordert 0,155 Grm. SO,H,, somit bleiben
noch anderweilig gebunden 1,020 Grm. Die Gesammtmenge des
in den beiden Harnentleerungen enthaltenen N betrigt 37,07 Grm.,
somit Phenol zu N = 1:250.

Versuch III. Dinndarmunterbindung.
Schwarzer weiblicher Hund C. Korpergew. 14 Kilo,
10, Janvar 1877. Operation zwischen 11 und 12 Uhr. Im Lanf des Tages
und in der Nacht zum 11. mehrmals Erbrechen.
11. Jan. Mehrmaliges Erbrechen, keine Harnentleerung. Allgemeinbefinden
ziemlich gat.
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12. Jan. Im Kifig eine grosse Menge lehmig-triiber Fliissigkeit aus Erbrochenem
und Harn bestehend = I

13. Jan.

Harn im Kifig vorgefunden

des Tages noch mehrmals Erbrechen.
J4.Jan. Des Morgens Harn vorgefunden [II. Erbrechen nicht mehr beobachtet.

15. uv. 16. Jan.

17. Jan.

Resultate enthil

t die Tabelle.

Die Harnentleerungen vereinigt = IV,
Harn durch Katheterisiren entleert — V.
Schon die ersten. Harnentleerungen enthielten reichlich Indican.

Tabelle zu Versuch [II.

If, frei von Erbrochenem.

Im Lauf

Die ibrigen

Nommer der Stickstoff nach ’
Harnentleerung. Menge. | Spec. Gew. Seegen. Bromfillang.
i 460 1034 nicht bestimmt. gering.
it 227 1045 10,105 0,0614
TOAS reichliche Fillung
mn 170 1045 7,295 Bestimmung missgliic’kt.
v 340 1046 13,09 0,051
v 375 1038 — 0

Der in den Harnentleerungen 1I. und IV, enthaltene Stickstoff
betriigt 23,195 Grm., das entleerte Phenol 0,0319. Verhiltniss von
Phenol zu N == 1:727.

Versuch IV, Diinndarmunterbindung

Hond D.  Ménnliche Dogge. Kdrpergew. circa 20 Kilo.

30. Januar 1877. Operation in der gewdhnlichen Weise. Ueber den Verlauf
ist nichts Besonderes zu bemerken. Es erfolgie wiederholt Erbrechen, zuletzt am
1. Februar. Der Hund befand sich an diesem Tage schon ziemlich munter und
konnte am’ 3., an welchem Tage Defication eintrat, als wiederhergestellt betrachtet
werden. Der Harn wurde zur Untersuchung in 3 Portionen gesammelt am 30. und
31.Januar, 1. und 2. Februar und 3. und 4 Febroar. Eine genaue Abgrenzung
der Perioden liessen sich indessen ebensowenig, wie bisher erreichen. Der Versuch,
weibliche Hunde zu verwenden und sie zu katheterisiren, wurde aufgegeben, da
die damit nothwendig verbundenen Bewegungen des Thieres etc. zu unginstig ein-
wirkten. -— Vor der Operation wurden 520 Cem. Harn gesammelt, von spec. Gew.

1043. Das Destillat aus 200 Cem. blieb auf Zusatz von Bromwasser villig klar.
Gebundene Schwefelsdure enthielt dieser Harn nur in minimaler Menge.
o
. g..
Nummer Spec. Stickstoff | Schwefelsaurer Baryt. E« Brom-
der Harnent- | Menge. nach 'g I
leerung. Gew. Seegen. a b a-}b % | fillung
Ea
1 200 | 1057 8,32 | 1,384 0,776 2,10 1,8 1 0,036
I 450 1 1025 8,62 | 1,296 0,4905] 1,791 | 2,6 | 0,051
i1l 245 ? 7,24 | 2,019 0,176 2,195 ] 11,5 0
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Die Phenolbestimmungen sind in diesem Fall sicher erheblich
zu niedrig ausgefallen und zwar in Folge des eingeschlagenen Ver-
fahrens. Bei der Destillation mit SHuren geht nehmlich regelmiissig
Schwefel mit iber, sowie fliichtige Fettsiuren, vielleicht auch noch
manche andere Substanzen. Das Destillat erscheinl tritb und ist
auch durch Filtriren nicht vollstindig zu kldren. Diese Verun-
reinigungen lassen sich beseitigen, wenn man das Destillal mit
kohlensaurem Natron alkalisech macht und auf’s Neue destillirt. Nach
den gewthnlichen Angaben muss dabei das Phenol vollstindig in
das Destillat tbergehen. Es zeigte sich nun aber bald, dass diese
Angabe uvnrichtig ist. Allerdings ging beim Destilliren der alkalischen
Fliissigkeit Phenol in das Destillat {iber, aber ein erheblicher Theil
des Phenol blieb in der alkalischen Fliissigkeit zuriick, offenbar
unter Bildung von Phenolnatrium, trotzdem die Destillation mehr-
mals unter Ersatz des verdampften Wasser wiederholt wurde. Ganz
dieselbe Beobacktung hat schon E. Baumann') gemacht; auch ihm
gelang es nicht, feite Siuren und Phenol auf diesem Wege zn
trennen; Baumaun konnte sich auch tiherzeugen, dass Phenol aus
kohlensaurem Natron beim Kochen Kohlensiure ausireibt. Dagegen
gelingt, wie ich spiter gefunden habe, die Trennung sehr leicht
und vollstindig, wenn man das Gemisch der feiten SHure und des
Phenols mit Ammoniak alkalisch macht, Das Phenol geht voll-
stindig in das Destillat iiber — wenigstens bei der geringen Con-
ceniration, um die es sich hier handelt — sodass der Riickstand,
mit Salzsdure angesiuert und auf’s Neue destillivt, kein Phenol mehr
giebt. Von den fetisauren Ammonsalzen gehen hichstens Spuren
iiber. Das alkalische Destillat muss natlirlich vor dem Broinzusatz
angesduert werden.

Einige weitere Versuche fiihre ich nicht einzeln an; sie sollten
hauptsichlich zur Beantwortung der Frage dienen, wie lange nach
der Unterbindung das Phenol noch nachweisbar bleibt. In Ueber-
einstimmung mit den friiheren Versuchen zeigte sich der Harn der
4, oder 5. 24siiindigen Periode wieder frei von Phenol, mitunter
verschwindet es auch noch schneller. Die Indicanvermehrung iiber-
dauert die Phenolausscheidung. Harn, der kein Phenol mehr ent-
hielt, zeigte oft noch bei demselben Verdlinnungsgrade Indican-

1) Ber. d. deutsch. chem. G. Bd. 10 (1877). S. 686.
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reaction, wie am Tage vorher. Nach den Angaben von Jaffe dauert
die Indicanvermehrung bis zum 6. und 7. Tage.

Die Versuche haben also die Voraussetzung bestitigt: es ist in
der That in Folge der Darmunterbindung regelmissig Phenol im
Harn aufgeireten und wieder verschwunden, sobald der Darm auf’s
Neue durchglingig wurde. Die Phenolausscheidung erreicht ihr
Maximum in Versuch I, Periode 2. Die Bromfillung betrug bhier
0,406 Grm. in 39 Stunden, entsprechend 0,1i26 Phenol oder
0,0693 in 24 Stunden. Fir 100 Kilo Thier in 24 Stunden 0,3937 Grm.
Indessen bleibt selbst diese Ausscheidung immer noeh erheblich
hinter dem beim Menschen beobachteten Maximum zuriick. Das
Maximum betrug dort in Fall II 1,112 Bromfillung == 0,3158 Phenol
in 24 Stunden. Eine Angabe iiber das Korpergewicht in diesem
Falle liegt nicht vor, doch diirfie dasselbe, da es sich um ein sehr
heruntergekommenes Individuum handelte, schwerlich mehr als
50 Kilo betragen; es wiirde sich danach fir 100 Kilo Mensch
0,632 Phenol ergeben. Was das Verhiltniss der Phenolausscheidung
zur N-Ausscheidung betrifit, so berechnet sich dieses in derselben
Periode wie 1:131. Fiir die N-Ausscheidung in dem erwihnten
Fall liegt keine Angabe vor, doch diirfte dieselbe mit 15 Grm. N
eher zu hoeh wie zu niedrig angenommen sein. Das Verhiltniss
zwischen Phenol und N wire bei dieser Annahme 1:47,

Das Phenol ist im Harn nicht als solches enthalten. Siuert
man den Harn statt mit Salzsiure mit Essigsiure an, so enthilt
das Destillat kein Phenol, es bedarf vielmehr der Einwirkung einer
starken Siure, um dasselbe in Freiheit zu setzen. Diese Erfahrung
fihrt auf die Vermuthung, dass das Phenol auch in diesem Falle,
ebenso wie im Pferdeharn und in den nach Eingeben von Carbol-
siure entleerten Harn nach Baumann an Sehwefelsiiure gebunden
sein mochte. Die Darsiellung eines phenylschwefelsauren Salzes
aus dem Harn ist nun allerdings nicht gelungen, doch kann dieses
bei den immerhin kleinen Mengen, um die es sich hier handelt,
nicht gerade Wunder nehmen. Die ansehnliche Vermehrung der
gepaarten Schwefelsiure lisst iiber dieses Verbiltniss trotzdem keinen
Zweifel. Die Menge der gepaarten Schwefelsiure verhilt sich zur
priformirten (die b-Schwefelsiure zur a-Sehwefelsiure) wie 1 :2,6—
1,8 —3,27—1,56 — 1,92 und dieses Verhiiltniss dndert sich sofort,
sobald. das Phenol im Harn wieder verschwindet. Es sinkt in
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Versuch T auf 1:8,37, in Versuch II auf 1: 30, in Versuch IV auf
1:11,5 (vergl. hieriiber auch spiitere Versuche).

Berechnet man nun, welche Quantitit Schwefelsiure das aus-
geschiedene Phenol zu seiner Bindung erfordert, so bleibt regel-
missig ein sehr bedeutender Ueberschuss an wirklich ausgeschie-
dener gepaarter Schwefelsiure. So bleiben in Versuch I, trotzdem
hier die Phenolausscheidung am gréssten war, doch noch 0,833
80,H, iibrig, die in anderer Weise gebunden sein miissen und
das Phenol nimmt von der ganzen Menge der ausgeschiedenen ge-
bundenen Schwefels§ure tberhaupt kaum den - sechslen Theil fiir
sich in Anspruch. Im Ganzen betriigt die Ausscheidung der a-Schwefel-
siure an den Tagen wach der Darmuonterbinduung, ausgedriickt als
schwefelsaurer Baryt 10,755 Grm. Die Menge der b-Schwefel-
siure 5,139 Grm. Nehmen wir nun, nach Maassgabe der phenol-
freien Tage an, dass normaler Weise b {%; von a betrage, so bieiben
noch 4,053 Grm. BaSO, als Effect der Darmunterbindung. Die
ganze Menge der an denselben Tagen - erhaltenen Bromfillung be-
trigt 1,219 Grip. Das darin enthaltene Phenol wiirde 0,858 schwefel-
saurem Baryt entsprechen. Ziehen wir diese Zahlen vou den obigen
4,053 Grm. ab, so bleiben immer noch 3,195 Grm. BaSO, oder
1,343 Grm. Schwefelsiure, die nicht an Phenol gebunden sind,
somit nothwendig anderweitig gebunden sein miissen.

Derjenige Korper, welcher hier zundchst in Betracht kommi,
ist das Indican. Jaffe hat nachgewiesen, dass die Unterbindung
des Diinndarms regelmissig eine sehr ansehnliche Steigerung des
Iodicans zur Folge hat, E. Baumann andererseits, dass bei der
Spaltung des Indicans Schwefelsiure anfiritt, dasselbe somit Schwefel-
siiure gebunden enthdlt. Ich habe in meinen Versuchen Indican-
bestimmungen nicht gemacht, weil sie sehr zeitraubend sind und
der Gegenstand bereits von Jaffe erschipfend behandelt ist; es
geniigie mir, mich darch einfache Proben zu iiberzeugen, dass auch
in meinen Darmunterbindungsversuchen eine ansehnliche Indican-
vermehrung bestand. Ich kann mich indessen wohl ohne wesent-
lichen Fehler auf die quantitativen Bestimmungen von Jaffe stiitzen,
um festzustellen, ob die disponible Schwefelsiure an Indican ge-
bunden sein kann.

Die erirterten Verhiilinisse der Phenol- und Schwefelsiureaus-
scheidung betreffen etwa 11 Tage. Um zu einer annihernden Vor-
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stellung der in dieser Zeit ausgeschiedenen Indigomenge zu gelangen,
scheint es mir am richtigsten, aus drei der Versuche von Jaffe
die in demselben Zeitraum ausgeschiedenen Indigomengen zu ad-
diren. Wir gelangen so zu einer Indigoausscheidung von im Ganzen
0,3644 Grm. Wir wissen nur noch nicht, in welcher Relation zu
einander Schwefelsiure und Indigoblau bei der Spaltung des In-
dicans auftreten, allein soviel ldsst sich doch mit Wahrscheinlichkeit
annehmen, dass nicht mehr wie hdchstens 1 Moleciil Schwefelsdure,
auf 1 Moleciil Indigoblan (C,H,NO) auftreten wird. Das Molecular-
gewicht des Indigoblau ist 131, das der Schwefelsiure 98. Das
Indigoblau wiirde also binden 0,2726 Schwefelsiure, wihrend die
disponibele Menge derselben 1,343 betriigt. Es ist also mindestens
sehr wahrscheinlich, dass der Harn nach der Darmunterbindung noch
einen dritten an Schwefelsiure gebundenen Kdrper enthiilt, der wohl
in den Destillationsriickstinden gesucht werden muss. Es ist mir nun
allerdings nicht gelungen, einen solchen zu finden, wohl aber fand
ich bei dieser Gelegenhéit eine auffallend grosse Menge Hippursiiure,

Die Destillationsriickstinde von etwa 5 Tagen nach Darm-
unterbindung (ich hatte dieselben nicht regelmissig gesammelt, da
erst die nachtrigliche Rechnung auf diese Verhilinisse fiihrte)
wurden mit Aether mehrmals ausgeschiittelt, der d#therische Auszug
destillirt. Es hinterblieb eine braunrothe theerartige Masse. Die-
selbe wurde zuniichst mit Wasser ausgekocht, die Losung unmitielbar
nach dem Erkalten filtrirt, eingedampft und ven den inzwischen
sich ausscheidenden O&ligen Tropfen nochmals nack dem Erkalien
abfiltrirt. Aus der wiisserigen Lusung schied sich allm#hlich eine
ansehnliche Menge Hippursdure in grossen Krystallen aus; pach der
Reinigung durch Umkrystallisirung wog dieselbe 0,303 Grm. Der
Schmelzpunkt lag bei 185° das iibrige Verhalten liess keinen
Zweifel daran, dass Hippursiure vorlag. Ihre Menge erschien gross
genug, um an die Moglichkeit zu denken, dass sie mit der Darm-
unterbindung in Zusammenhang stehe. Es ist schon von versehie-
denen Seiten auf das gleichzeitige Vorkommen von Indican, Phenol
und Hippursidure im Harn der grossen Pflanzenfresser aufmerksam
gemacht worden; es war nicht so undenkbar, dass ein Eingriff,
der eine Ausscheidung von Phenol und Indican herbeifiihrte, auch
auf die Ausscheidung der Hippursiure von Einfluss sein kdnne. —
Der Harn hungernder Thiere wird in der Regel als #usserst arm
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an Hippursiure betrachtet — bestimmte Angaben tiber den Hippur-
siuregehalt des Hundeharns sind meines Wissens nur von Meissner?)
gemacht. Meissner filhrt im Ganzen 1. e. 4 Bestimmungen an.
Danach betriigt die von grésseren Hunden bei verschiedener Fiitte-
rung ausgeschiedene Quantitiit Hippursiure 0,032 bis 0,034 Grm. p. d.
Meissner’s Angaben haben im Ganzen wenig Beachtung gefunden.
Ich selbst habe friiher gelegentlich auf den Hippursduregehalt des
Hundeharns Riicksicht genommen und ihn sehr gering gefunden.
Jedenfalls war es nothwendig, noch einige Versuche iiber den Ge-
halt des Harns an hungernden resp. mit Fleisch gefiitterten Hunden
anzustellen. Dieselben haben Folgendes ergeben:

I. Hund von circa 7 Kilo.

) Reichliche Fleischfiitterung, 360 Cem. Harn von 1043 spec. Gew.
0,061 Hippursiure.
b) Hunger. Gleichfalls 360 Cem. von 1043 spec. Gew. 0,053 Hippurséure.

II. Hund von 23 Kilo.

Hunger. 200 Cem., spec. Gew. 1040, enthilt 0,087 Hippursiiure.

11, Hand von 24 Kilo.

a) Fleischiiitterung. 300 Cem. spec. Gew. 1045. 0,093 Hippursaare.
b) Darmunterbindang nach Fleischfiitterang, 300 Cemi., spec. Gew, 1045.
0,088 Hippursidure ; reichliche Phenolausscheidung.

IV. Hund von 15 Kile.

a) Hunger. 300 Cem. spec. Gew. 1055. 0,204 (!) Hippursiiure, villig rein.
b) Darmaunterbindung nach 5tigigem Hunger. Gleichfalls 300 Cem. von
1055 spec. Gew. — 0,110 Hippurssure.

Daraus geht jedenfalls hervor, dass der Harn des hungernden
Hundes recht ansehnliche Mengen von Hippursiure enthalten kann,
das Auffinden derselben nach Darmunterbindung den Riickschluss
auf einen Zusammenhang mit dem stattgefundenen Eingriff also
nicht gestattet. Beziiglich der Untersuchungsmethode bemerke ich
noch, . dass sie so einfach wie irgend mdglich war. Meisiens
wurde der Harn ganz direct stark mit Salzsiure angesiuert und
mit alkoholhaltigem Aether ausgeschiittelt; in anderen Fillen war
er vorher etwas concentrirt. Dass es sich in- der That um Hippur-
siure handelt, Zeigt, abgesehen von wiederholten Bestimmungen des
Schmelzpunktes, die Elementaranalyse der vereinigten und einmal
aus Wasser umkrystallisirten Substanzmengen und die Analyse des
Silbersalzes.

1) Meissner und Shepard, Unters. iiber das Entstehen der Hippursiinre etc.
1866. S. 112 u. £,
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1) 0,3525 Grm. der Sture gab 0,1590 H,0 und 0,7845 CO,, daraus be-
rechnet sich 60,69 pCt. C und 35,01 pCt. H. Hippursiure verlangt 60,34 pCt. G
ond 5,09 pCt. H,

2) 0,280 Grm. Silbersalz bei 100° getrocknet gab 0,106 Ag. = 37,85 pCt.,
verlangt 37,76.

(Neben der Hippursiiure finden sich im Aetherextract ganz ge-
wohnlich noch kleine Mengen einer zweiten Sture, die sich in Form
von Kornchen auf den Hippursiurekrystallen auflagert oder in die-
selben eingesprengt erscheint. Ihr Schmelzpunkt liegt hdher wie
der der Hippursiure. Mitunter beobachtet man auch Abscheidung
dieser Sdure direct in dem Htherischen Auszug, wenn er einige
Tage stehen bleibt. Sie ist gleichfalls N-haltig.)

Um eine Vergleichung der gefundenen Hippursfiuremengen mit
eiwa sonst noch vorhandenen Bestimmungen derselben zu erleichiern,
scheint es mir zweckmissig, die Relation derselben zum Harnstoff
zu berechnen. Der Harnstoffgehalt ist in diesem Harne nicht be-
slimmt, lisst sich jedoch mit einer flir diesen Zweck vollkommen
ausreickenden Genauigkeil aus dem spec. Gewicht ableiten. Im Harn
hungernder Hunde erhiilt man den Procentgehalt an Harnstoff, wenn
man die 3. und 4. Decimale mit 0,16 multiplicirt. Ich habe diese
Zahl aus einer Reihe von Beslimmungen von A. Frinkel') abge-
leitet und sie auch soust mehrfach gepriift. Auch fiir Fiitterung
mit Pferdefleisch stimmt sie annéihernd. (Es wire freilich noch
einfacher, die Hippursiuremenge mit dem Product aus der Harn-
menge und den beiden letzten Decimalen des spec Gewichtes zu

vergleichen.) . A
ippursiure

Zustand des Thieres Harpstof ~ Hippursore Harnstoff
Fleischfitterang . . . . . . . . 2477 0,061 1:406
Hunger . . . .+ +« + .+ « « .+ . 24,77 0,053 1:467
Hunger . . . . « « « . « - - 88 0,087 1:101
Fleischfitterung . . . . 21,6 0,093 1:232
Darmunterbindung nach Flelschfutierung 21,6 0,088 11246
Hunger . . . L. .. 26,4 0,204 1:129
Darmunterhmdung uach Hunger .. 2604 0,110 1:240.

Der nach dem Ausziehen des Aetherextractriickstandes mit
heissem Wasser bleibende Riickstand 16st sich leieht in Naironlauge.
Die Losung zeigt einen schwachen, auffallend an Galle erinnernden

Geruch.
1) Dessen Arbeit in diesem Archiv Bd. 66. 8.'1.



423

Die Isolirung eines etwaigen dritten, Schwefelsiure bindenden
Korpers gelang nicht, Beim Destilliren im Wasserdampfstrom gab
die harzartige Masse noch etwas fliichtige fette Siure und Schwefel.
Beim mehrstiindigen Erhitzen mit concentrirter Schwefelsiure auf
dem Wasserbad wurde ein grosser Theil der Substanz verkohlt,
gleichzeitig aber bildete sich eine nicht sehr erhebliche Menge von
Sulfosiure. Die Quantitdt derselben war zu gering fiir weitere
Untersuchungen, indessen darf man aus der Bildung derselben wohl
anf die Anwesenheit von Korpern ans der aromatischen Reihe
schliessen. ‘

Auch das Phenol des menschlichen Harns kann ohne Zwang
als an Schwefelsiure gebunden angesehen werden. Im Fall I vom
15. October 1876 wurden aus 100 Ccm. Harn durch directe Fillang
0,689 schwefelsaurer Baryt erhalien; aus dem Filtrat durch Kochen
mit Salzstiure 0,129. Verhiiltniss von b:a = 1:5,3. Im Fall II
gaben 100 Cem. direct 0,755 Grm. schwefelsauren Baryt, aus dem
Filtrat wurden dorch Kochen mit Salzsiure erhalten 0,217 Grm.
. Verhiiliniss von b:a = 1:3,5. Beide Verhilinisse ibersteigen die
Mittelzahl erheblich '),

Gehen wir nun auf die Frage ein: woher stammt das nach der
Darmunterbindung auftretende Phenol und warum ist es nicht auch
normaler Weise im Harn enthaliten? so gewiihren die jiingst ziemlich
gleichzeitiz mit einer vorliufigen Mittheilung von mir®) iiber den
vorliegenden Gegenstand erschienenen Arbeiten von E. Baumann?®),
sowie von Nencki und Brieger*) die Moglichkeit, diese Frage
sehr einfach zu beaniworten. Baumann hat geftinden, dass bei
mehrtigigem Digeriren von Fibrin mit Pankreassubstanz — Pan-
kreasfiulniss — Phenol auftritt. Nencki und Brieger fanden in
menschlichen Fdces constant Phenol, allerdings nur in sehr ge-
ringen Mengen. Aus 50 Kilo Fices wurden 0,2496 Tribromphenol
erhalten. - In Hundeflices fanden dieselben Autoren Indol, aber,
wie es scheint, kein Phenol, wenigstens fiihren sie es nicht an.
Ich selbst fand nur selten Spuren von Phenol. Man wiirde sich

t) van der Velden, Dieses Archiv Bd. 70 S.343 und E. Herter u. E. Bau'-
mann, Zeitschr. f. physiol. Chemie Bd. I. S, 244.

2) Ber. d. deutsch. chem. Ges. Bd.10. S.842.

3) Ebendas. S. 685.

4} Ebendas. S. 1027 u. ff.
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danach vorstellen ktnnen, dass die Bildung der Phenylschwefel-
stiure bei Unwegsamkeit des Darmkanals vollstindig analog sei dem
Auftreten des Indicans bei demselben Zustande, welches letztere
aus dem bei der Pankreasverdauung gebildeten Indol hervorgeht.
Indol und Phenol sind spite Producte der Pankreasverdauung,
welche sich in irgend erheblicherer Menge nur bilden, wenn der
Darminhalt lingere Zeit stagnirt. Zu dieser Stagnation unter weiterem
Fortgehen der Pankreasverdaunng kommt es aber nur bei Unweg-
samkeit des Diinndarms; liegt das Hinderniss im Dickdarm, so muss
man mit Jaffe annehmen, dass das Material fiir die Indolbildung
bereits resorbirt ist und die Indolbildung aus diesem Grunde aus-
bleibt, weil kein Material fiir dieselbe vorhanden ist.

Die geringe Menge des Phenol, die man in menschlichen
Fices findet, ja selbst das vollstindige Fehlen desselben in den
Hundefices wiirde keinen Einwand gegen diese Erklirung bilden.
Denn einerseits ist es ja sehr wohl denkbar, dass es unter nor-
malen Verhiilinissen nicht zur Phenolbildung im Darm kommt, wih-
rend dieselbe bei Stagnation des Darminhaltes eintrilt, andererseits
ist von einer verhiltnissmissig leicht lGslichen Substanz, wie das
Phenol, zu erwarten, dass sie zum allergrdssten Theil im Darm-
kanal resorbirt wird. Man kann dagegen nicht einwenden, dass
der Harn dann regelmissig Phenol enthalten miisse: es liegt kein
Nachweis daftic vor, dass auch kleine Mengen Phenol in Form von
Phenylschwefelsiure wieder ausgeschieden werden; es ist vielmehr
sehr wohl mdglich, dass kleine Mengen Phenol im Korper oxydirt
werden. Ich darf daran erinnern, dass ich schon vor einigen Jahren
im Bluot von mit Phenol vergifteten Kaninehen Oxalsiure nachge-
wiesen habe, die man ungezwungen als Oxydationsproduct des
Phenol betrachten kann. Es sollen hieriiber in niichster Zeit weitere
Versuche angestellt werden.

Etwas anders steht die Sache aber, wenn man die ausserhalb
des Korpers gebildeten Mengen Phenol in Betracht zieht, Bau-
mann erhielt aus 100 Grm. feuchtem Fibrin und 100 Grm. Pan-
kreas bei Gtigiger Digestion nur 0,073 Tribromphenol. Bei meinem
Versuch I wurde dagegen in 3 Tagen 0,556 Grm. erhalten, also 7
bis 8 Mal soviel. Man kann die Erklirung dieser Erscheinung nicht
gut in den glinstigeren Bedingungen des Thierkdrpers suchen, denn
es Jist sich kaum absehen, worin die glinstigeren Bedingungen fiir
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die Bildung des Phenol in diesem Falle bestehen soliten. Zudem
mussie bei dem starken Erbrechen sicher ein grosser, vielleicht der
grossie Theil des Darminhaltes entleert werden Y), Was beim Hunde
indessen doch sehr zu Gunsten dieser Anschauung sprichi, ist der
Umstand, dass die Darmunterbindung bei einem Thier, dessen Darm
durch mehriigiges Hungern von Residuen der Nahrung befreit ist,
erfolglos bleiben. Fiir den Menschen scheint allerdings, wie wir
spiter noch sehen werden, das einfache Schema: ,, Stagnation des
Darminhaltes, Fortgang der Papkreas- Verdauung resp. -Fiulniss,
Bildung von Phenol, Resorption, Ausscheidung von Phenylschwefel-
sdure im Harn® nicht anszureichen.

Die wechselnde Fiillung des Darmkanals ist wohl auch der
Haupigrund dafiir, dass die Darmunterbindungen mituntier sehr
wenig, mitunler anch gar kein Phenol ergeben, Die erste hierhin
gehende Beobachtung machte ich an einem kieinen Hund (glati-
haarig, schwarz) von 7,4 Kilo, dem in Intervallen von einigen
Wochen der Darm 3mal unterbunden wurde.

Versuch V, VI, VI,

9. December 1876. Operation in der Morphiumnarcose zwischen 11 und 12
Uhr. Blase wilhrend der Operation entleert. Der Hund steht in den ersten Stunden
nach der Operation unter starker Morphiumwirkang, erholt sich aber sebr bald
soweit, dass er Abends 6 Ubr beim Oeffnen des Deckels seines 1 Meter hohen
Kifig mit einem Satz aus demselben herausspringt. [m Lauf des Tages wieder-
holtes Wiirgen und Erbrechen, ebenso spiter, zuletzt in der Nacht vom 0. zum 11.
Vom 11. ab vollstindiges Wohlbefinden, am 12. Kothentleerung. Harn wurde auf-
gefangen am 10. 11 Uhr = I, am 12. friih = 1I, am 13. 11 Uhr == L

Harnentleerung I. 140 Cem., spee. Gew. 1035.

100 Cem. mit Salzsdure angesduert, destillirt. Im Destillat entsteht anf Zu-
satz von Bromwasser schwache, sehr schnell krystsllinisch werdende Fallung.

Harnentleerung I, 200 Gem., spec. Gew. 1037.

100 Cem. ebenso behandelt: keine deutliche Fillong mit Brom. Die Schwefel-
sdurebestimmung ergab priformirt 1,144 schwefelsaurer Baryt, gebunden 0,096.
Verhaltniss 1:11,9. Indicangehalt gering.

Harnentleerung 11I. 92 Cem., spec. Gew. 1044.

Kein Phenol, Indicangehalt gering.

Am 5.Januar 1877 wurde aufs Neue der Diinndarm unterbunden; es trat
mehrmals Erbrechen ein, in der Nacht vom 8. zum 9. reichliche Defication. Im
Harn war kein Phenol nachweisbar, der Indicangehalt gering..

Am 235. Jan. warde auf’s Neue der Darm unterbunden, nachdem der Hund am

1) Gleiche Bedenken Zussert Senator fiir das [ndican., Berl. klin. Wochenschr.
1877. No. 40.

Archiv f. pathol. Anat. Bd, LXXIII. Hft.3. 28
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Abend vorher etwa § Pfand gehacktes Fleisch gefressen. Das Aligemeinbefinden
des Hundes war nach der Operation, die ersten Stunden abgerechnet, so wenig
gestort, dass es fast als normal bezeichnet werden konnte. Erbrechen trat Gber-
haupt nicht ein. Harn wurde entleert am 27. == [ und am 29. (eine Entleerung
am 28. damit vereinigt) = IL

Harnentleerung 1. 230 Cem., spec. Gew. 1034.

In 150 €em. kein Phenol nachweisbar. Indican ziemlich rejchlich. Die Fal-
Tung mit Chlorbaryum ergab schwefelsauren Baryt: a) priformirt 1,343 Grm., b) ge-
bunden 0,3484 Grm. Verhiltniss b:a == 1:5,4.

Der Hund wurde getddtet: es fand sich eine ganz frisch vernarbte Stelle etwa
20 Cm. vom Pylorus entfernt mit eingeheilter Ligatur, sowie eine iltere Narbe, etwa
3 Cm. tiefer. Eine dritte Narhe war.nicht za entdecken, Magen und Darm fast leer.

Ebenso wurden auffallend geringe Mengen erhalten in

Versuch VIIL

Weisse weibliche Dogge von 25 Kilo.

Den 28. Juni 1877 Operation. Hund danach stark afficirt, dussert lebhafte
Schmerzen, in der Nacht zum 29. Erbrechen. Das Erbrochene riecht ausgeprigt
ficulent und giebt bei der Destillation fiir sich ein durch Bromwasser sich triibendes
Destillat. Nach Zusatz von Salzsfure nochmals destillirt; im Ganzen erhalten
0,0075 Tribromphenol. — Harn bis zam 29. 4 Uhr Nachmittag 175 Cem., épec.
Gew. 1045. Indicanreaction bei Verdiinnung auf das 90fache, also bei spec. Gew.
von 1,0005 poch recht deutlich. Nur sehr geringe Mengen Phenol nachweisbar.

Auch in dem spiterhin Erbrochenen war Phenol nachweisbar,
im Harn dagegen nicht. Die Indicanreaction trat an den folgenden
Tagen gleichfalls bei Verdlinnung zum spec. Gewicht 1,0005 deutlich
ein. (Die Beziehung auf das spec. Gewicht scheint mir geeignet,
eine Vergleichung des Indicangehaltes verschiedener Harne zu er-
mbglichen.)

Der negative Erfolg in einzelnen Versuchen kann nicht Wunder
nehmen, wenn man erwigt, dass zur Bildung von Phenol jeden-
falls erforderlich ist, dass eine ansehnliche Menge Eiweiss mehrere
Tage der Einwirkung des Pankreassecretes i Darm unterliegt. Diese
Bedingung kann aber durch ungeniigende Anfiillung des Darms vor
Beginn des Versuches, zu hohe Unterbindung, Entfernung des Darm-
inhaltes durch Erbrechen, zu schuelle Herstellung der Durchgingig-
keit des Darmkanals aufgehoben werden, Alle diese Momente kdnnen
leicht einen negativen Erfolg verursachen. Auch die directe Ent-
fernung von Phenol im Erbrochenen kommt in Betracht.

Teh will nicht bebaupten, dass unter diesen Verhalinissen sich
gar kein Phenol bilde oder auch nur, dass kein Phenol zur Re-
sorplion komme, sondern allein dureh Erbrechen entleert werde,
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ich betrachte vielmehr die Phenolausscheidung mnicht als directes
Maass der Phenolbildung. Die Schwankungen und negativen Er-
gebnisse werden vollstindig erklirlich, sobald man annimmi, dass
ein Theil des resorbirten Phenol oxydirt wird'). Die Menge des der
Oxydation unterliegenden Phenol wird wahrscheinlich in Relalion
stehen zur Mengé des resorbirten Phenol, andererseiis aber doch
ebenso wahrscheinlich eine gewisse absolute Grisse haben, so
dass, wenn die Menge des resorbirten Pheno] unter dieser Grenze
bleibt, nur Spuren von Phenol, der Oxydation enigehend, in den
Harn iiberireten.

-Dagégen scheinen mir diese Momente doch nicht hinreichend,
um den negativen Erfolg an 2 Hunden zu erkliren, denen gleich-
~ zeitig eine Gallenfistel angelegt wurde. Eine Betheiligung der Galle
an der Phenolbildung war in doppelter Richtung denkbar. Einmal
werden der Galle ziemlich allgemein antiseptische Eigenschaften
zugeschrieben, vermodge welcher sie die Fiulnisszersetzungen im
Darmkanal beschriinken soll. Es war also denkbar, dass bei Fort-
fall dieses Einflusses sich Phenol in vermehrter Menge bilden konnte.
Andererseits ist es wohl kaum zweifelhaft, dass die Cholsiure zu
einem grossen Theil ihres Moleeils in die Reihe der sogenannten
aromatischen Subsianzen gehdrt®) und man konnie danach ver-
muthen — und das war der Gesichtspunkt, von dem ich eigenilich
ausging —, dass im Darmkanal sich vielleicht Phenol aus den Gallen-
siluren abspalien mochte. Die beiden dariiber angestellten Versuche
haben nun ein sehr auffilliges Resultat ergeben.

Versuch IX.

Hund A, derselbe, der zu Versuch I. gedient hatte.

19. Februar 1877 Mittags 12—1 Uhr. Anlegung einer Gallenblasenfistel und
Unterbindung des Darms. — Ausgiebige Darmentleerung nach der Operation, wie
fast in allen Versuchen. Harnentleerung I in eine untergebaltene Schaale kurz
nach der Operation, im Lauf des Tages kein Erbrechen.

20. Febr. Der Hund steht vom Lager auf, liuft umher, kein Erbrechen; aus
der Caniile tropft reichlich Galle. Harnentleerung II in eine Schaale.

21.Febr. Befinden gut, kein Erbrechen. Galle fliesst reichlich, ebenso am 22,
Da eine Harnentleerung am 21. nicht -erfolgt war, wurde der Hund zur Nacht in

den Kifig gesetzt; in der Nacht zam 22. Harn gelassen, mit Galle verunreinigt,
mit I vereinigt. ' In der Nacht zam 23, riss sich der Hund die Caniile heraus,
1} Diese Annahme ist inzwischen darch von Herrn Dr. Tauber anf meine An-

regung ausgefiibrie Versuche bestatigt.
?) Vgl. Baumstarkj, Ber. der deutsch. chem. Gesellsch. Bd. 6. S. 1377.

28%
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23. Febr. Befinden schlecht. 1 Uhr Mittags getodtet. Dauer des Versuches
4mal 24 Stunden. Aus der Blase wurde noch Harn gesammelt =s III. Bei der
Section zeigte sich die Bauchhéhle voll Blut und Galle, beginnende Peritonitis.

Die Harnentleerungen betrugen: I 443 Cem., spec. Gew. 1031. 1 315 Cem.
spec. Gew. 1033. 11T 285 Ccm., spec. Gew. 1032, In allen Harnentleerungen war
keine Spur Phenol nachweisbar, die Destillate blieben auf Zusatz von Bromwasser
klar. Gebundene Schwefelsdure enthdit der Harn nur in dusserst geringer Menge.
Auch eine deatliche Vermehrung des Indicans war nicht zn constatiren; die Grenze
der wahroehmbaren Reaction lag bei 1 bis !5 Verdiinnung, .also bei 10606—1003
spec. Gew., ein fir Hundebarn im Hungerzustand geringer Gehalt, — Die N-Be-
stimmuangen ergaben fiir 1 12,537 Grm., fGr 11 10,98, 1 §,81. Die Destillate
aller Harne enthielten reichlich Schwelfel.

Versuch X.

Hund B, derselbe, der zu Versuch I gedient hatte.

3. Mirz | Uhbr Mittags. Gallenblasenfistel und Diinndarmunterbindung nach
reichlicher Fleischfiifterung. Der Hund sehr stark afficirt, liegt die ganze Zeit
theilnahmlos da; Erbrechen tritt am 3. nicht ein, dagegen in der Nacht zom 4.
und spiter noch einige Mal. Am 5. Mérz 1 Uhr Mittags wurde der stark collabirte
Huond. getddtet. Bei der Section ergab sich [rische Peritonitis mit eitrigem Beschlag
auf den Organen der Baucbhohle und dienflissigem triiben Exsodat in derselben.
Die unterbundene Stelle liegt 20 Cm. iiber der Valvula Bauh., der Darm oberhalb
enorm injicirt, stark éusgedehnt. Der Unterbindungsfaden im Durchsebneiden.

Bei dem Zustand des Thieres gelang es nicht, den Harn frei
von Beimischungen zu erhalten; derselbe war sowohl mit Galle,
wie mit Erbrochenem verunreinigt. Der gesammelte Harn wurde
mit Salzsiure destillirt. Das Destillat bleibt mit Bromwasser klar,
es enthilt reichlich Schwefel.

Wenn diese beiden Versuche auch nicht hinreichen, die Rolle
der Cholsiure bei der Phenolbildung zu beweisen, so bleibi es
doch immer sehr bemerkenswerth, dass bei 2 Hunden, di€ in einem
fritheren Versuche reichliche Phenolausscheidung nach Darmunter-
bindung gezeigt hatien, dieselbe jetzt vollstindig ausbleibt, ohne
dass sich Ursachen dafiir auffinden lassen.

‘Bemerkenswerth ist noch, dass der Harn auch beim Bestehen
der Gallenfisiel unierschweflige S#ure enthilt, wie bereiis Kunkel
gefunden hat. Die Quelle der unterschwefligen Sdure im Harn ist
also nicht das Taurin der Galle. Dieses Ergebniss steht in Ein-
klang mit meiner friilheren Angabe, dass in den Magen eingefiihrtes
Taurin beim Hund keine unterschweflige Siure bildet.

1) Pfliiger’s Arch. Bd. 14. 8. 344.
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Ich verlasse damit diesen Abschnitt und wende mich zu den
an Kaninchen angesteliten Versuchen.

Die erste Angabe iiber das Vorkommen von Phenol im Ka-
ninchenliarn finde ich bei Buliginsky. B. sagt dariiber (Tibing.
med. chem. Untersuch. 8. 239): ,im Kaninchenharn scheint die
Substanz nur selten vorzukommen. Die an Kaninchen angestellten
Fiitterungsversuche lassen mich bis jetzt noch keine bestimmten
Verhiltnisse erkennen. Es ist dabei aber sehr auffallend, dass ich
in allen den Fillen, in welchen keine Carbolsiure im Harn sich
nachweisen liess, auch keine merkliche Quantitit Hippursiure finden
konnte, so dass man. vielleicht annehmen diirfte, dass die Bildung
der Carbolsiure erzeugenden Substanz mit der Erscheinung der
griosseren Menge von Hippursiare im Harn in irgend welchem Zu-
sammenhang stehe. Im Destillat “des Kaninchenbarns findet man
ibrigens gewdhnlich anstatt der Carbolsiure andere unbekannte,
tlige flichtige Substanzen, welche, ihrem mannichfaltigen Geruche
nach, bei verschiedener Nahrung ganz verschieden zu sein scheinen,
Weiterhin findet sich eine Angabe von E. Baumann'), nach
weleher der Harn von Thieren (offenbar Kaninchen) nach Fiitterung
mit Riiben und Kartoffeln nur sebr geringe Mengen von Phenyl-
schwefelsdure und Kresylschwefeisiure enthiilt, Ich hatte picht die
Absicht, den Einfluss verschiedener Futierarien auf die Phenolaus-
scheidung fesizustellen, mir lag vielmehr vor Allem daran, einen
Fiitterungsmodus ausfindig zu machen, bei dem kein Phenol oder
nur eine sehr minimale Menge ausgeschieden wird. Es ergab sich
nun in dieser Hinsieht aus zahlreichen Versuchen foloendes sehr
complicirte Verhalten.

Die Kaninchen wurden in einem asphaltirten Zimmer frei um-
herlaufend gehalten und mit Kartoffeln und Hafer gefiitiert. Ausserdem
erhielien sie nur noch etwas Gras resp. Heu. Entleerte ich bei
solchen Kaninchen die Blase durch Druck oder fing den Harn im
Kifig auf, so enthielt der Harn bald reichlich Phenol, bald wmiissig,
bald nur Spuren — vollkommen regellos —, so dass ich hier nicht
umhin konnte, individuelle Unterschiede anzunehmen. Wurden die
Thiere nun einzeln in Kifige gesetzt und mehr Hafer und Kar-
toffeln (ohne Schaalen) gefiitiert, so verschwand in lingsiens 8 bis

1) Zeitschr. f. physiol. Chem, I. S. 60.
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10 Tagen regelmissig das Pheno), wenigstens soweit, dass das Destillat
mit Bromwasser nur eine leichte Triibung gab und nach mehr-
stiindigem Stehen 2 bis 3 leichte krystallinische Flockchen aus-
schied.

Hierin kommen indessen vereinzelte Ausnahmen vor; ich habe
pnamentlich 2 derartige Fille niher verfolgt. Eines scheidet hierin
eigenilich aus, da es spontan an Abscessen und Pneumonie zu
Grunde ging und hier natiirlich nur von gesunden Thieren die
Rede sein kann.

Versuch XL

Kaninchen A Fiitterung mit Hafer und Kartoffeln.

Das Thier hat einen grossen Abscess auf der linken Seite des Nackens, welcher
ihm schiefe Kopfhaltung aufndthigt. .

Harn vom 17. u. 18. Das Destillat giebt . . . 0,026 Bromniederschlag.

- - 19 - - - . . reichlichen -

- - 20. u. 21. [210Y) Cem., spec. Gew. 1013] 0,023 -

Am 20. zeigte das Thier schon starke Dyspnoe, stirbt am 21. spit. Die Section
ergab ausgebreitete kisige Pneumonie und verkidiste Abscesse in der Nackengegend.
Versuch XIL

Kaninchen B, Seit dem 12. September 1877 Fitterung mit Kartoffeln und Hafer.

2 Verhal Bromwasse
Datam. Harnmengef 2{;::3. resp. Mzzzegilgeanigzgi'scahlagias.
15. 80 1022 0,030
16. 80 1017 0,024
17. 115 1013 0,009
18. u. 19. 90 1020 0,029
20. u. 21. 120 1022 schwache Tribung.
22. u. 23. 105 1027 0,088
24, u. 25. 110 1021 Triibung.
26. u. 27. 130 1017 Tribung, Niederschlag nicht wigbar.
28. u. 29, 100 1023 do. do.

Am 30. getddiet; bei der Section ist keine erhebliche Abnormitiit zu entdecken.

Noch am 10. Tage nach Beginn der Fiitlerung wurde also stark
phenolhaltiger Harn entleert und auch dann verschwand das Phenol
nicht vollstiindig. Sehr auffillig ist das Wiederauftreten desselben,
nachdem am Tage vorher schon ein fast phenolfreier Harn entleert
war und zwar in einer Quantitdt, welche die bisher entleerten er-
heblich iibersteigt. — Bei sehr vielen Kaninchen enthielt der Harn
bei der angegebenen Fiitterung auch nicht die leisesten Spuren von

1) Harnvolnmina durch Wasserzusatz abgerundet.
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Phenol. Das Destillat blieb mit Bromwasser vollsiindig klar; in
anderen Fillen blieb ein Husserst geringer Gehalt bestehen. Die
Art des Verschwindens des Phenols ist sehr wechselnd; bald ver-
schwindet -es in wenigen Tagen, bald erst am 8. oder 10. Tage;
die Schnelligkeit des Verschwindens hiingt nicht von einem urspriing-
lichen geringen Gehalt ab, mitunier hilt sich vielmehr ein urspriing-
lich geringer Gehalt sehr lange. Oefters wurde beobachiet, dass
eine Harnentleerung schon phenolfrei war, die nichste wiederum
phenolhaltig.

Sehr auffillig ist die Thatsache, dass der Harn von einzelnen
im engen Kifig gehaltenen Kaninchen immer verhiltnissmissig doch
nur wenig Phenol enthdlt, weit weniger, wie der Harn derselben
Thiere bei derselben Nahrung, wenn ihnen mehr Freibeit gegtnnt
wird. — Eine ganz analoge Beobachtung findet sich in der wvnier
Jaffe’s Leitung erschienenen Dissertation von Peurosch!'), be-
ziiglich des Indicans. P. beobachiete, dass Kaninchen, welche in
einem sehr gerfiumigen, dunkein, im Hausflur stehenden Kasten,
der ihnen ausgiebige Bewegungen gestattete, aufbewahrt wurden bei
Hafer-, Kartoffel- oder Brodfutterung, einen beirdchtlichen Indican-
gehalt im Harn zeigten, der alsbald verschwand, wenn die Thiere
bei derselben Nahrung in die engen Versuchskifige des Laboratoriums
gebracht worden waren.

Ieh habe mich hier genfigend gegen falsche Schlussfolgerungen
gesichert gehalten, wenn die Kaninchen, die ich za Versuchen be-
nuizte, einige Tage hinter einander phenolfreien Harn ausschieden.
Beiliiufig sei noch bemerkt, dass der phenolfreie Harn sich in Ueber-
einstimmung mit Buliginsky frei von Hippursiure erwies oder
doch sehr arm daran,‘so oft er darauf untersucht wurde.

- Ich beabsichtigte, zuniichst festzusiellen, ob auch bei Kaninchen,
die phenolfreien Harn entleeren, die Unterbindung des Darms das
Aufireten von Phenol zur Folge habe. Da sich bei diesem Versuch
die Complication mit dem Hungerzusiand voraussichtlich nicht ver-
meiden liess, schien es mir zweckmiissig, vorher einen Hunger-
versuch anzustellen. Ich wiihlte hierzu ein ungewthunlich grosses
und kriiftiges Thier von mehr als 3 Kilo Gewicht, das indessen
trotzdem schon zwischen 5. und 6. Hungertage erlag.

) Peurosch, Ueber die Entstehung des Indicans., Dissert. Konigsherg 1877.
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Versuch XII. Hungerversuch.

Kaninehen C. erhiilt vom 24. Juni 1877 ab reichlich Hafer und Wasser (im
Kifig). ~— Der Harn vom 26., 27., 28., 29. Juni entbilt kein Indican, das Destillat
bleibt mit Bromwasser klar,

Am 30. frih das Futter entfernt. Wasser ad libitum, es werden ungefihr
35 Cem. tiglich davon aufgenommen.

Harn vom 30.Juni und 1. ued 2, Juli 105 Cem., spec. Gew. 1037. Das
Destillat bleibt mit Bromwasser kiar.

Harn vom 3. und 4, Juli 220 Cem., spec. Gew. 1030. Destiliat bleibt mit
Bromwasser klar, miissiger Indicangehalt.

Der Versuch ist entscheidend: der Hungerzustand fiihrt keine Phenolausschei-
dung herbei.

Versuch XIV. Darmunterbindung.

Kaninchen D. Haferfitternng., Harn phenolfrei. Am 18.Juli 1877 operirt.
Bauchhohle in der Medianlinie gedffnet. Doppelte Unterbindung mit Seidenfiden:
eine Ligatur am unteren Ende des Diinndarms, die zweite zwischen Cdcum und
Colon. Das Thier sitzt an den folgenden Tagen zusammengekauert, frisst wenig,
stirbt am 24. Abends. Die Section ergab diffuse Peritonitis, die Fiden im Durch-
schneiden, von kiisigen Massen umgeben. Dickdarm leer, Diinndarm enorm durch
Gas ausgedehnt. Die Organe des Kaninchens gesund.

) Tabelle zu Versuch XIV.

Datum Harn- Spec. Verhalten des Destillates gegen Brom-
' menge. Gew. wasser resp. Menge des Niederschlages.
15. u. 16. Juli nicht bestimmt leichie Tribung.
17. do. ganz klar.
18.—21. 185 1021 0,0235
22. u. 23. 85 1031 klar.

Versuch XV. Darmunterbindung.
Kaninchen E. Fiitterung mit Kartoffeln und Hafer vor dem Versuch. Harn
phenolfrei.  Doppelte Unterbindung des Darms am 1. Augost. Tod den 4. frih.
Der gesamwmte Harn destillirt giebt 0,0235 Bromniederschlag.

Versuech XVI. Darmunterbindung.
Kaninchen F. Fiitterung mit Kartoffeln und Hafer im Kifig vom 25. Juli ab.
Das Harndestillat der ersten Tage giebt mit Bromwasser schwachen Niederschlag,
vom 30. nicht; ebenso am 31. véilig klar., Am 1. August doppelte Darmunter-
bindung. Tod am 4. Aug. 10 Ubr Morgens. Das Destillat des gesammelten Harns
giebt 0,0285 Bromfillung.

Versuch XVII. Darmunterbindung.

Kaninchen G. Fiitterung mit Kartoffeln und Hafer seit dem 14. September
1877. Am 23. Sept. Ligatur zwischen Cocum und Colon. 1leb wihite diese ein-
fache Operation, weil mir nach der doppelten Unterbindung die Mehrzahl der Thiere
schon am 1. oder 2. Tage nmach der Operation zu Grunde ging nach dem Vorgange
von Peurosch L c. S.19. Die Ligatur des Dickdarms dicht am Céecum ist der
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Usterbinduog des Dickdarms beim Hunde nicht gleichzusetzen, denn heim Kauin-
chen wird dadurch die Entleerung des Ccum verhindert, in welchem umfangreich
fiulnissartige Vorginge verlaufen. — Tod den 30. Mittag.

Tabelle zu Versuch XVIL

Datam. Haran- Spec. Verhalten des Destillates gegen Brom-
menge. Gew. wasser resp. Menge des Niederschlags.
14. Septbr. 1877. 115 1013 schwache Tribung.
15. 100 1012 Triibung, nach 24 Stunden einige kry-
stallinische Flocken.
16. 135 1014 bleibt klar.
17. 128 1014 bleibt ganz klar.
18. u. 19. 100 1021 Spur Triibung.
20. 100 1013 do.
21. u. 22. 100 1022 villig klar.
23. u. 24. 115 1031 sehr starke Tribung, geringe Fillung.
25., 26., 27. 145 1040 0,184,
28. u. 29. 110 1027 0,046.
Versuch XVIIIl. Darmunterbindung — Controlversuch.

Durch diesen Versuch solite gleichzeitig fesigestellt werden, ob picht vielleicht
die Eréffoung der Bauebhdéhle an sich und die Reizong des Peritoneum durch den
um den Darm gelegten Faden von Einfluss sei aof die Phenolbildung, Es wurde
daher am 23. September 1877 die Bauchhihle wie gewdhulich gedffuet, ein Faden
um das Colon hart-am Cdeum geschlungen, derselbe auf einem untergeschobenen
Scalpelstiel fest geknotet, so dass er einen dem Colon sehr locker anliegenden Ring
darstellt. Das Thier zeigte gegeniiber dem an demselben Tage unterbundenen Ka-
ninchen G. ein ganz anderes Verhalten. Es frass schon am néichsten Tage und
erschien bald ziemlich munter. Am 30. wurde die Bauchhdhle wieder gedffnet,
Der Faden war mit kiisigen Massen umhiillt und lag in der halben Circumferenz
des Colons in einer vinnenfdrmigen Vertiefung, so dass er doch vielleicht die Fort-
bewegung des Darminhaltes etwas gehemmt hahen mag. Der Faden wurde entfernt,
ein neuer darchgezogen und das Colon fest unterbunden. Tod den 4. Abends.
Sectiousergebniss: intensive Peritonitis mit kisigen Exsudatmassen. Colon und
Rectum leer, Diinndarm und Cdeum enorm durch Gas aufgetrieben; im Diinndarm
ausser Gas nur eine wissrige, fast klare Fliissigkeit. Luogen comprimirt, rechtes

Herz mit Blat dberfiilit.
Tabelle zu Versuch XVIIL

Datum. Harn-  Speec. Verhalten des Destillates gegen Bromwasser
menge,  Gew. resp. Menge des Niederschlages.
13. u. 14. Sept. 250 1014  méssige Triibung, einige krystallinische Flocken.
15. : 100 1014 ganz schwache Triibung.
16. 75 1015 schwache Tribung.
17. 120 1014 do.
18. 95 1012 do.
19. 90 1020 minimale Tribung,

20. 100 1015 ganz klar.
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Datum Harn- Spec. Verhalten des Destillates gegen Bromwasser
' menge.  Gew. resp. Menge des Niederschlages.
21, u. 22, Sept. 95 1023 ganz klar,
23. u 24, 120 1022 gant klar.
25., 26., 27. 150 1024 0,013.
28. u. 29. 115 1020 schwache Triibung, einige krystallinische Flocken,
nicht wiigbar.
30. Sept.,

1., 2., 3. Oct. 100 1027 0,033.

Die aus der Blase nach dem Tode gesammelten Harnreste enthalten nar sebr
wenig Phenol, ‘

Es hat also in diesem Versuch auch der Insult des Darms
ohne vollstindige Umschniirung das Auftreten von. etwas Phenol
zur Folge gehabt, doch kann der Versuch als enischeidend in
dieser Richtung nicht betrachtet werden, da der Faden des Colon
anscheinend etwas geschniirt hatte. Bemerkenswerth ist bei dem-
selben auch, dass die Erdffnung der Bauchhdhle das Hervorziehen
des Darms und die Finbringung eines fremden Korpers in die
Bauchhiohle relativ wenig Reaction zur Folge hatte. Die Entscheidung
der aufgeworfenen Frage, in wieweit der Eingriff als solcher von
Einfluss ist auf die Ausscheidung von Phenol muss weiteren Ver-
suchen iberlassen bleiben.

Versuch XIX, Darmunterbindung.

Kaninchen J. Fiitterung mit Kartoffeln und Hafer.

Der Harn vom 2. October giebt im Destillat eine leichte Triibung mit Brom-
wasser, die folgenden Harnentleerungen nicht mehr, das Destillat bleibt vollstindig
kiar, Darmunterbindung zwischen Colon und Coecum am 8. Der Harn vom 8.
ist frei von Phenol. Tod in der Nacht vom 11. zum 12. Der Harn gab 0,035
Bromniederschlag. Ein Theil des Darminhaltes wurde mit Salzsduare
destillirt. Das filirirte Destillat triibte sich mit Bromwasser; in wenigen Minuten
schieden sich glitzernde Krystallblittchen aus, jedoch nur in geringer Menge.

Versuch XX. Darmunterbindung.

Kaninchen L. 1700 Grm. schwer, mit Kartoffeln und Hafer gefiittert. Der
Harn ist vor der Unterbindung absolut frei von Phenol: das Destillat bleibt mit
Bromwasser vollstindig klar. Am 14. Januar 1878 der Dickdarm dicht am Coecum
unterbunden. Das Kaninchen vertriigt die Operation gut, frisst noch in den nich-
sten Tagen, stirbt in der Nacht zum 21., lisst wihrend dieser Zeit reichlich Harn.

Ham‘vom‘M., 15., 16. und 17. mit Salzsiure destilliri, das
Destillat mit Ammon alkalisch gemacht und auf’s Neue destillirt bis
auf einen geringen Riickstand. Das Destillat mit Salzsiure ange-
siuert, durch Zusalz von elwas Wasser auf 150 Gem. gebracht.
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100 Cem. mit Bromwasser gefillt = 0,138 Grm., also fiir das ganze
Destillat 0,207 Grm. Die restirenden 50 Cem. mit Aether ausge-
schiittelt; der dtherische Auszug hinterlisst beim Verdunsten schwach-
gefirbte olige Tropfen von Geruch des Kresol. Das Oel lost sich
beim Erwirmen mit Wasser. Ein Tropfen Eisenchlorid bewirkt in
der wiisserigen Losung intensive Blaufirbung, die Fliissigkeit ver-
firbt sich indessen bald, wird schmutzig grau. Beim Erwirmen
der Losung mit salpetersaurem Silber trat Reduction ein, dagegen
gelang die Ammoniak-Chlorkalkreaction nichi. »

Harn vom 18., 19., 20. und 21. ebenso behandelt. 100 Cem.
des Destillates gaben 0,100 Bromniederschlag, die ganze Menge also
0,150. Auch hier trat wiederum die Eisenchloridreaction intensiv
ein, die Ammoniak-Chlorkalkreaction dagegen npicht. Die riick-
stindige Fliissigkeit, die bei der Rectification des ersten Destillates
geblieben war, reagirte schwach sauer und roch etwas nach Butfer-
siure — der Geruch trat nach dem Ansiiuern mit Salzsiure noch
deutlicher hervor. Zusatz von Bromwasser bewirkte keine Triibung.
Das Phenol geht also aus der ammoniakalischen Lisung vollstindig
in das Destillat {iber. — Die Menge des Bromniederschlages betrug
im Ganzen nicht weniger wie 0,357 Grm. oder 0,045 pro Tag.

Bei der Section fand sich das Abdomen enorm aufgetrieben,
in der Bauchhohle flockig triibe Fliissigkeit, die Ligaturstelle mit
eitrigen und kisigen Massen bedeckt. Der Dickdarm leer, zusammen-
gefallen, Blinddarm und Diinndarm enorm aufgetrieben. Die Schleim-
haut und Muscularis des Diinndarms und Blinddarms an zahlreichen
bis 1 Cm. Durchmesser zeigenden Stellen necrotisirt, so dass der
Darm nur noch aus der diinnen durchscheinenden Serosa bestand,
ein Befund, der sich iibrigens weniger ausgepriigt auch in anderen
Fillen fand. Im Uebrigen der gewthnliche Befund des Erstickungs-
todes. Der Darminhalt, mit Salzsiiure destillirt, gab kein Phenol.

Die Unterbindung des Darmkanals hat also auch bei Kaninchen
regelmissig das Auftreten von Phenol resp. Kresol und zwar etwa
von 48 Stunden nach der Unierbindung an. Die entleerten Quan-
tititen Phenol sind in Anbetracht der Kleinheit der Thiere nicht
unerheblich, iibrigens aber sehr wechselnd. Im Ganzen haben die
Kanincher mit unterbundenem Darm an 28 Tagen 0,7205 Brom-
niederschlag geliefert. Auf 100 Kilo Kaninchen berechnet sich pro
Tag 0,485 Pheno! (das Gewicht der Thiere zu 1500 Grm. ange-
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uwommen), ein Werth, welcher der Maximalausseheidung des Menschen
bei lleus — 0,623 Grm, fiir 100 Kilo am Tage — ziemlich nahe
kommt. Die Maximalausscheidung bei Kaninchen mit unterbundenem
Darm erreicht dagegen einen weit hiheren Werth. In Versuch XVII
wurde an 3 Tagen 0,184 Bromniederschlag geliefert, daraus be-
rechnet sich ftir 100 Kilo Kaninchen- pro. Tag 1,156 Phenol, also
fast das Doppelle der Maximalausscheidung beimm Menschen.

Gehen wir nun an die Erorierongen der Ursachen fiir das
Auftreien von Phenol resp. Kresol beim Kaninchen, so befinden wir
uns in einer viel schwierigeren Lage, wie bei der Beantwortung
derselben Frage beim Hunde.

Zunichst ist das Kresol, um das es sich wabrscheinlich hier
handelt, als Product der Eiweisszersetzung bisher nicht beobachtet.
Sehen wir von dieser Schwierigkeit ab, so erscheint die normale
Phenolausscheidung bis zu einem gewissen Grade verstindlich. Die
Verhiiltnisse des Darmkanals, die nothwendig eine Stagnation des
Inhaltes im Coecum bedingen, sind denen des Fleischfressers mit
unterbundenem Darmkanal dbnlich. Wie erklirt sich nun aber das
Verschwinden des Phenol bei einer bestimmten Fiilterung und alle
die zahlreichen Unregelmiissigkeiten in der Ausscheidung? Man
konnte geneigt sein, an eine schnellere Fortbewegung des Darm-
inhaltes bei Kartoffelfiitterung zu denken, doch ist diese Aanahme
durchaus nicht begriindet.

Ein Factum ist jedenfalls sehr bemerkenswerth: Kresol- und
Indicaubildung sind beim Pflanzenfresser unabhiingig von einander.
Peurosch und Jaffe haben nach Darmunterbindungen bei Ka-
ninchen mit gewdhnlicher Nahrung keine irgend erhebliche In-
dicanbildung constativen koonen; ich kann dieses durchaus be-
stitigen.. Auch andere kresolreiche Kaninchenharne waren fast
regelmissig sehr indicanarm. Wéihrend also beim Fleischfresser
phenolreiche Harne auch stets sehr viel Indican enthalten, ist dieses
bei- Kaninchen nichi der Fall und man muss daraus schliessen,
dass die physiologischen Bedingungen fiir die Bildung dieser beiden
Substanzen, das Kresol und das Indican, nicht so nahe aneipander-
liegende sind wie beim Fleischfresser fiir das Phenol und Indican.

Ieh moehte hier noch einige Versuche anschliessen, die ich
dartiber angestelli habe, ob eine reichlichere Zufuhr von Eiweiss
vielleicht eine grossere Phenolausscheidung bei Kaninchen zur Folge
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haben. Es wurde gehackles Fleisch und Blutserum gewihlt. Das
Fleisch erhielten die Kaninchen ueben ihrem gewthnlichen Futter
eingestopft, manche Kaninchen fressen es auch von selbst. Eine
Aufforderung zu diesen Versuchen lag auch in den Beobachtungen
von Jaffe und Peurosch, nach denen eine Fiillerung mit Fleiseh
bei Kaninchen reichliche Indicanausscheidung herbeifiihrt.

Tabelle zu Versuch XXL

Hara- Spec Verhalt. des De- Tadica
Datum. Fiitterung, ar PEC- 1 stillates gegen udican-
menge. Gew. Bromwasser. reaction.
5.Juli 1877.| Kartoffeln u. Hafer 105 1025 bleibt klar schwach.
6. do. 110 1015 do. do.
7. nicht bestimmt do. do.
8. Grasfiitterung do. leichte Triibung] do.
9. do. . do. missig.
10. Kartoffeln u, Hafer | nicht bestimmt do. do.
J -+ 50 Grm. Fleisch
:; Kartoffeln v, Hafer 1;“:“ bestimmt do. ziemlich stark,
by —+ 60 Grm. Fleisch l3;165 1034 | 0,0185 do.
14, poTag 1 00 1021 ] 0,012 do.

Am 15. Darmunterbindung, Tod in der Nacht zum 16.

Versuch XXIIL

Harn- | Spec Verhalten des De- Indican-
Datum. Fiitterung. menge. | Gew. stﬁl{!ngw ai«;iin reaction.
15.—17. Juli | Kartoffeln u. Hafer|{ 250 | 1012 bleibt klar gering.
18. do. 50 Fleisch| 140 | 1010 do. missig.
19. do. 4+ 100 Fleisch | 235 } 1018 |schwache Triibungf ziemlich stark.
20. do, 210 | 1025 do. . do.

Tod am 21. Mittags 1 Uhr. Sectionsbefund ganz negativ. Der Magen an-
gefallt mit halberweichten Fleischmassen von putridem Geruch; ebenso zeigte der
Darmiohalt, in dem grissere Fleischpartikelchen nicht erkennbar sind, einen wahr-
haft unertriiglichen Geruch. Keine- erhebliche Gasansammlung im Darmkanal, Ab-
domen kaum aufgetrieben. Der Tod nach der Fleischfiitternng verdient wohl Be-
achtung. '

Dass ein grosser Theil des Fleisches jedenfalls resorbirt -ist,
beweist das hohe specifische Gewicht des Harns bei einer die Norm
weit libersteigenden Menge. Bildet man das Product aus der tig-
lichen Harnmenge in Cem. und der 2. und 3. Decimale, so erhilt
man _fiir Kaninchen von 1500 bis 1800 Grm., wie sie durch-
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schnittlich zu diesen Versuchen verwendet wurden, bei Fiitterung
mit Kartoffeln und Hafer nicht leichi hihere Zahlen wie 1000 bis
1800; hier dagegen erhalien wir fiir den 19. 4590 und fiir dep
20. sogar 5250; es ist also fast die dreifache Menge fester Sub-
stanz ausgeschieden worden. Dabei kommt noch in Betrachi, dass
die Kartoffeln sehr reich an Salzen sind, das Fleisch verhiiltniss-
missig arm daran, so dass eine Steigerung des specifischen Ge-
wichtes in diesem Fall noch in weit hSherem Grade auf eine Ver-
mehrung des Harnstoffs hinweist. Endlich sei noch bemerkt, dass
der Fleischbarn beim Erhitzen mit Stiure regelmiissig geringe Mengen
von Schwefel liefert, welcher sich als leichter Anflug_im Kiihlrohr
findet; aus normalem Kaninchenharn erhiilt man nichts derart,
kaum sichtbare Anfliige beim Huangerharn.

Versoch XXIH. Serumfitterung.

Kaninchen mit phenolfreiem Harn bei Kartoffelfiitterang erhalt vom 9. Juli 1877
ab 5 Tage lang téglich 25 Cem. Blutserum durch die Schlundsonde. Der Harn
erwies sich an allen Tagen frei von Phenol bis auf die Haroentleerang vom 11.
An diesem Tage entstand nach Zusatz von Bromwasser Tritbung und nach 24 Stun-
den einige krystallinische Flocken in unwigbarer Menge. Einen unzweifelhaft posi-
tiven Erfolg hat also nur der eine Versuch XXI ergeben.

Endlich habe ich noch versucht, durch Abscedirungen im Unter-
hautbindegewebe Phenolausscheidung herbeizufiihren, indem ich mich
dabei auf die am Kaninchen A. gemachte Beobachtung stiitzte, ohne
¢in ganz entscheidendes Resultat zu erhalien — es sind noch wei-
tere Versuche in dieser Richtung erforderlich.

Versuch XXIV.

Das Kaninchen erhilt am 18. September 0,3 Grm., am 19. und 20. je 0,6 Grm.
10procentige Natronlauge unter die Haut gespritzt. Am 30, Sept. wurde das Colon
dicht am Coecum vnterbunden. Tod am 5. October Abends. Der Befund in der
Bauchhohle war der gewdhnlice. An den Stellen der Natroneinspritzung fand sich
die Haut sowohl, wie die Muscalatur, letztere in ziemlicher Tiefe necrotisirt, die
demarkirende Eiterung erst im Beginn. Die Resultate der Harnuntersuchung sing
in der Tabelle zusammengefasst.

Tabelle zu Versnch XXIV.

: Harn- Spee. (i i [
Datum. menge. GI:}W. ' rha“entglsnv?:ssst;]rl.ates seee
14. Sept. 1877. 150 1013 geringe Tritbung.
15. 80 1016 bleibt Klar.
16. nicht untersucht (verloren).

17. 80 1019 bleibt klar,
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Datom, Harn- Spec. Verhalten des Destillates gegen
menge. Gew, Bromwasser.

18. Sept. 100 1014 bleibt klar.

19. u. 20. 100 1022 Triibung, einige krystallinische Flocken.
21. 82 1013 bleibt klar,
22. u. 23. 100 1026 0,007.

24. v, 25. 115 1024 Triibung, einige krystallinische Flocken.
26.—29. 200 1022 bleibt klar.

30. —2. Oct. 125 1025 0,065.

3.—5. nicht bestimmt Triibung, geringe Mengen Niederschlag.

Ueber die wenigen an Menschen nach verschiedenen Erkran-
kungen noch gemachten Beobachiungen kann ich mich kurz fassen.
Sie sind bei Weitemn nicht zahlreich genug, um allgemeine Schliisse
zuzulassen, nur soviel geht daraus mit Sicherheit hervor, dass auch
beim Menschen ein reichlicher Phenoclgehalt des Harns vorkommt,
ohne eine merkliche Zunahme des Indicans, wiihrend ich umge-
kehrt noch keinen indicanreichen Harn angetroffen habe, der nicht
auch reichlich Phenol enthielt. Der auf Grund der ersten Beob-
achtungen angenommene Zusammenhang zwischen Phenol und In-
dicanausscheidung besteht also beim Menschen ebenso wenig wie
beim Pflanzenfresser. Ferner fiilt die Phenolausscheidung nicht
jedesmal mit Stanung des Darminhaltes zusammen. Um einige Bei-
spiele anzufiihren wurde Phenolvermehrung beobachtet bei Ileo-
typhus, acuter Pneumonie, Tetanus traumaticus und vor Allem in
einem Fall von Magenectasie (der Einfluss von Medicamenten ist
dabei natiirlich ausgeschlossen), in anderen Fiillen von Typhus und
Pnenmonie war ein abnormer Phenolgehalt nicht nachweisbar. Weitere
klinische Beobachiungen werden diese Verhiltnisse aufkliren miissen.

Die in den erwihnten Fillen aus 200 Ccm. Harn erhaltenen
Mengen Bromniederschlag waren:

Ileotyphus 10. Februar 77 0,074
Pneumonie 12. » » 0,061
Tetanus traum. 11, Mirz » 0,064
Magenectasie 12. Februar , 0,200

22. » » 0,149
Derselbe Fall 23. ” » 0,138

24./25, » » 0,164
26. ” » 0,142
Endlich méehte ieh noch mit einigen Worten auf die chemische
Natur des Bromniederschlages zurilickkommen.



440

Was den Hundeharn: betrifft, so handelt es sich wohl ohne
Zweifel um Phenol (demr vielleicht kleine Mengen von Kresol bei-
gemischt sein mbgen). Daliir spricht die Eisenchloridreaction und
die Ammoniakeblorkalkreaction. Einmal in Alkohol gelfst, wobei
ausser etwas Papierfasern -kein unlGslicher Riickstand bleibt, die
Liosung verdunsiet, zeigte der Bromnuiederschlag den Schmelzpunkt
.88° durch Auflosen in verdiinnter Aelznatronldsung und Ausfilien
durch S#ure nach dem Von{gange Baumann’s konnte der Schmelz-
punkt auf 92° erhtht werden. Dieses liegt sehr nahe dem Schmelz-
punkt des Tribromphenol, der zu 95° angegeben. Tribromphenol
aus reinstem kiduflichen Phenol dargesiellt, sowie aus solchem, das
aus Salicylséure erhaiten war und gleichfalls einmal mit Alkohol
behandelt, zeigte den Schmelzpunkt 92 bis 93°. Die einmalige
Auflésung in Alkohol ist nothwendig. Merkwiirdigerweise schmilzt
nehmlich sowohl der aus Phenol, wie der aus dem Harn erhaltene
Niederschlag erst bei weit hdherer Temperatur, wenn man ihn
direct dem Versuch unterwirft, nehmlich erst bei 118 bis 125. Der-
artige abnorme Schmelzpunkte werden ofters beim ersten Schmelzen
von Substanzen beobachtet; ein vorgingiges Schmelzen ist aber hier
nicht gut zolissig, weil dabei leicht Zersetzungen eintreten. Die
Bromniederschiige schmelzen auch beim Kochen mit Wasser in
der Regel nicht, wenn sie uicht vorher in Alkohol gelost waren.

Beim Auflosen in verdiinnter Natronlauge hinterlisst der aus
dem Harn dargestelite Bromniederschlag einen ansehnlichen Riick-
stand. Dasselbe ist auch bei reinem Phenol der Fall. Dieser
Riickstand sehmilzt bei 200° noch uicht, firbt sich aber dabei brauu.
Welche Verbinduvg hier vorliegt, bleibt noch aufzukliren.

Der in den Destillaten auvs Kaninchenharn und Meunschenharn
enthaliene Korper zeigt ein abweichendes und fiir beide Harne im
Waesentlichen gleiches Verhalten. Schiittelt man die Destillate mit
Aether, so bleibl beim Verdunsien desselben ein schwach gefiirbies
Oel, das sich ziemlich schwierig in Wasser 16st. Die Losung giebt
mit Eisenchlorid eine schmutzig-bliunliche, mit Ammoniak und Chlor-
kalk keine griine Firbung — es kann sich also nicht um Phenol
allein handein. Dem entspricht auch das Verhallen des Bromnie-
derschlages. Ohne vorhergehende Losung in Alkohol schmilzt der-
selbe bei 93° mitunier anch hdher; nach der Losung in Alkohol
zeigle er einen wechselnden Schmelzpunkt von etwa 56° an bis zu
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70° im Maximum. Es liegt also wahrscheinlich Kresol vor. Eine
Quantitit von aus Menschenharn durch Ausschiitteln des Destillates
mit Aether erhaltenem Oel wurde mit concentrirter Schwefelsiure
einige Stunden auf dem Wasserbad erwiirmt, es Igste sich darin auf
und beim Erkalten erstarrte das Ganze zu einer strahligen Krystall-
masse von Sulfosdure. Das aus dieser dargestellte Baryisalz schied sich
beim Erkalten der heissen Losungen sofort in zierlichen Nadeln aas').

Die Unwegsamkeit des Darmkanals iibt beim Menschen noch
eine zweite hochst merkwiirdige Einwirkung auf den Gesammistofi-
wechsel aus. Die lleuskranken zeigen nehmlich eine ausserordentlich
hohe Harnstoffausscheidung, also einen gesteigerten Zerfall von
Korpereiweiss. Es ist, abgesehen von hohem Fieber, kaum eine
andere Affection bekannt,” welche auch nur annihernd den Eiweiss-
zerfall in so hohem Grade steigert, wie die in Rede stehende. Ich
habe auf diese Thatsache schon in meiner vorldufigen Mittheilung
aufmerksam gemacht und Jaffe derselben (l. ¢.) ausfiibrlicher gedacht
unter Mittheilung der Zahlenbelige. Was kann die Ursache dieser
Erscheinung sein? Es liegt wohl am niichsien, daran zu denken,
dass bei der Pankreasfiulniss eine Substanz entstehi, welche in
dhnlicher Weise wirkl, wie manche Gifte, z. B.-der Phosphor. —
Soweit in meinen Versuchen Harnstoffbestimmungen ausgefiihrt sind,
sprechen sie nicht fiir eine gleiche Wirkung der Darmunierbindung
bei Hunden, von einer genaueren Untersuchung habe ich Abstand
genommen, hauptsichlich aus dem Grunde, weil die Allgemein-
affection des Hundes nach Darmunterbindung doch eine bei Weitem
leichtere ist, wie die des Menschen bei Darmverschluss, die
Prozesse offenbar nicht vollig identificirt werden diirfen und  eine
erhebliche Einwirkung auf den Eiweisszerfall beim Hunde demnach
auch nicht erwariet werden kann. Es wire vielleicht der Miihe
werth, zu antersuchen, ob das Phenol selbst den Eiweisszerfall
sieigert oder ob ein in der Fiulniss weit vorgeschrittenes Pankreas-
gemisch Hunden in beiderseits abgebundene Darmschlingen gebracht,
diesen Effeet hat.

Fassen wir zum Schiuss in einigen Sitzen das zusammen, was
bis jetzt Uber die Entstehung und Ausscheidung des Phenol resp.
Kresol bekannt ist.

1) Dieses Verhalten stimmt mit Kresolsulfostiure, die Barytbestimmung ergab

Jedoch zn hohe Werthe (30,4 pGt. Ba — erfordert 26,8 pCt.). .

Archiv f. patbol. Anat. Bd. LXXIIL Hft, 3. 29



442

A. Verhalten bei Pflanzenfressern.

1) Der Harn von Rindern und Pferden giebt bei der Destillation
mit Sduren reichlich Phenol und Taurylsiure (Stideler).

2) Die Taurylséiure ist identisch mit Kresol (Baumann).

3) Phenol vnd Kresol sind im Harn nicht priiformirt, sondern
enistehen duorch Spaltung aus phenolbildender Substanz (Buli-
ginsky, Hoppe-Seyler).

4) Die phenolbildende Substanz ist Phenylschwefelsiure, die
kresolbildende Kresylschwefelsiure (Baumann).

5) Auch der Kaninchenharn enthilt hiufig phenolbildende Sub-
stanz (Buliginsky).

6) Der Gehalt daran ist in der Regel minimal bei Thieren,
die im Kifig gehalien und wmit Kartoffeln oder Hafer gefiittert
werden.

7) Nach Unterbindung des Darmkanals, namenilich nach Li-
gatur zwischen Colon und Goecum, tritt regelmiissig bei Kaninchen
Phenol resp. Kresol auf, mitunter in grosser Menge.

8) Phenolreicher Harn ist sehr hdufig arm an Indican, ein Zu-
sammenhang zwischen Indican und phenolbildende Substanz ist night
nachweisbar.

9) Der Darminhalt von Kaninchen giebt bei Destillation mit
Sdure mitunter Phenol, jedoch nicht constant.

B. Verhalten beim Hunde.

1) Der Harn bei Fleischfiitterung vnd bei Hunger enthilt keine
phenolbildende Substanz (E. 8.), mitunter Spuret (Baumann),

2) Der Harn wird phenolhaltig kurze Zeit nach Unterbindung
des Darmkanals, sofern die Unterbindungsstelle nicht zu hoch liegt
und der Darm nicht ganz leer ist.

3) Auch dieses Phenol ist an Schwefelsiure gebunden.

4) Der Harn nach Darmunterbindung enthilt mehr gebundene
Schwefelsiure, als zur Bindung des Phenol und Indican erfor-
derlich sind.

5) Besteht eine Gallenfistel, so hat die Unferbindung des Darms
keine Phenolausscheidung zur Folge,

6) Bei der Pankreasfiulriss bildet sich Phenol (Baumann}, die
Pankreasverdauung ist wahrscheinlich auch die Ursache des Phenols
im Harn,

7) Phenalhaltiger Haro ist stets reich an Indican.
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C. Verhalten beim Menschen.

1) Normaler menschlicher Harn enthilt dusserst wenig ppenol-
bildende Substanz (J. Munk), auch bei Pflanzenkost ist die Menge
nur unbedeutend gesteigert (J. Munk).

2} Pathologische Harne enthalten hiufig reichlich Phenol resp.
Kresol bis zum 100fachen der normalen Ausscheidung, constant
bei lleus und Peritonitis.

3) Das Phenol ist an Schwefelsdure gebunden.

4) Indicanreicher Harn enthiilt siets viel Phenol resp. Kresol.

~5) Phenol- resp. kresolreicher Harn ist dagegen nicht selten
arm an Indiean.

6) Reicher Gehalt an phenol- resp. kresolbildende Substanz
fdlll keineswegs immer mit Stauung im Darmkanal zusammen, es
miissen hierbei noch andere Ursachen mitwirken.

7) Der Darminbalt_des Menschen enthilt nachweisbare Mengen
Phenol (Nencki und Brieger).

XXV.

Beitriige zur Pathologie und pathologischen Anatomie des

centralen Nervensystems, inshesondere des Riickenmarks.
(Fortsetzung.)

Von Dr. Friedrich Schulize,
Docenten und Assistenzarzt der medicinischen Klinik in Heidelberg,

IV. Die anatomischen Verinderungen bei der acuten atrophischen
Ldbmang der Erwachsenen (Poliomyelitis acuta anterior).

Bekanntlich hat Duchenne zuerst auf das Vorkommen von
spinalen Erkrankungen bei Erwachsenen aufmerksam gemacht, die
vollig denjenigen analog sind, welehe, wenn sie bei Kindern sich
zeigen, den Namen der spinalen Kinderlihmung tragen. Da nun
das pathologisch-anatomische Substrat der letzigenannten Affection in
einer Liision der grauen Vorderhtrner des Riickenmarkes besteht, so
erforderte die einfache Logik, fiir die entsprechende Krankheit der
Erwachsenen die analogen anatomischen Veriinderungen zu postuliren.
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